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Resume
Une ^tude de I'effet de la stimulation hormonale sur la 
production de caoutchouc sec avec quatre quantit^s 
de p ite  stimulante (0,65:0 ,71 ; 0,77 et 1 g)appliqu6e 
aux arbres dHevea brasiliensis, clones GT 1 et PB 
217, a 6t6 r^alis^e dans ie sud-est de la Cdte d'Ivoire.
La productivity des h6v^as stimulus est am6Uor6e de 
pr6s de deux tiers de la production non stimul4e, quel 
que soit le clone. Ueffet “quantity de p ite  stimulante' 
est observe au niveau de la production, du taux 
d ’am4lioration de la production et de la remanence 
de rE threl qui s'6tend sur les cinq premieres 
saign6es aprds I’application du melange. La produc­
tivity des h6v6as est positivement corryi^e i  la lon­
gueur de rencoche de saign^e. Cependant, apr^s 
stimulation, la tendance est invers6e, les encoches 
courtes devenant plus efficientes.
Les quantit^s de pSte stimulante, 0,65 et 1,00 g  qui 
donnent les meilleurs r^sultats peuvent §tre retenues 
respectivement pour les clones GT 1 et PB 217. 
L'6tude justifie une reduction de quantity de p ite  sti­
mulante pour le GT 1 et indique une ad4quation entre 
la production et la quantity de p ite  stimulante pr6cor 
nisye dans le cas du PB 217, en conformity avec leur 
classe d'activity mytabolique.

Summary
The effect o f hormonal stimulation on dry rubber pro­
duction was studied using four quantities of stimula­
ting paste (0,65 , 0,71, 0 ,77and 1 g) on clones GT 1 
and PB 217 o f Hevea brasiliensis in Southeastern of 
Ivory Coast
The productivity o f stimulated trees was in average 
improved to the two-third, no matter the clone used. 
The effect o f stimulaUng paste quantity appeared sig­
nificantly a t the production level, in the ratio o f the 
yield improvement and in the residual o f Ethrel (which 
persists the first fifth tapping after stimulation). Hevea 
productivity is generally correlated to the length o f 
tapping c u t However, after stimulation, the inverse 
tendency was observed, short tapping cuts becomed 
mdre efficient The quantities o f stimulating paste 0,65 
and 1 g  which gave best result could be retained for 
clones GT 1 and P3 217. .The results o f this study 
showed that the reduction o f stimulating paste quan­
tity is justified for cicne GT 1 but there is adequation 
between production and quantity o f stimulating paste 
preconised in case of done PB 217. This confirms the 
difference o f metabolic activity between the two clo­
nes studied.

1. Introduction
En C6te d’Ivoire, la stimulation de la production de 
latex est obtenue par I’application, par arbre et par 
stimulation, d’un gramme (1 g) d’une pdte stimulante. 
Cette pate est constitute du melange d’Ethrel et 
d'hulte de palme. Sa mati^re active, acide (2- 
Chloro6thyl)-phosphonique (Ethtphon), en lib^rant 
rtthyldne (hornx)ne vtgttale) au sein des tissus lati> 
cif^res. est k  Torigine de I’augmentation de la pro- 
duction (1. 2. 3, 4, 6, 10).
La plupart des Uavaux pr^it^s Svoquent Teffet de la 
stimulation sur la production de caoutchouc, mais ne 
prennent pas en compte la circonfdrence des arbres 
qui determine la longueur de i’encoche de saignde 
recevant la pdte stimulante.
Or. une ^tude rtcente (11) indique que les quantit^s 
moyennes de pSte stimulante effectivement appli- 
qutes sur des arbres d'une douzaine d'ann^es sont

inf^rleures ^ la pr^onisation en vigueur. Ces quan- 
tit6s varient significaavement en fonction de la clr- 
conftrence et par consequent suivant la longueur de 
I'encoche de saign^e. Cette 6tude permet d’envisa- 
ger d’̂ ventuelles r^jctions de quantity de pSte sti­
mulante, int^ressantes pour le planteur, variant de 23 
^ 35 % par rapport ^ la prtconisation.
Toutefois, ces reductions ne peuvent se justifler que si 
les productions ^qurvalentes correspondent au moins 
^ celles obtenues 4 partir d'une stimulation ^ 1 g.
Le present article analyse Tincidence sur la produc­
tion de caoutchouc sec de quantitts diffdrentes de 
pdte stimulante appliqu^es aux hdvtas afin de deter­
miner la ou les plus efficaces. Cette etude a ett rea- 
lisee ^ rinstitut Des Forets, Departement des Plantes 
d Latex (IDEFOR/DPL) de Bimbresso, au sud-est de 
la Cdte d’Ivoire.
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2. Materiel et methodes
2.1.Materiel vegetal

Le materiel v6g6tal est constitu6 de deux clones 
6'Hevea brasifiensis, G T 1 et PB 217, plant6s en 1984 
et 1982. Ms ont 6te choisis pour leur appartenance 
respective aux classes de clones ^ activity m6taboli- 
que interm6diaire et lente.
Dans le tableau 1 sont consign6s pour chaque clone, 
trois groupes d’arbres (G1, G2 et G3) 6tablis en fonc- 
tlon de la circonf6rence et 1.70 m du so! et de la lon­
gueur d ’encoche de salgn^e estim6e (L.E.S.E). 
L’estimation est faite k partir de la formule :

LE.S.E =
Circonf6rence (cm)

2 Cos 30® 
soit L.E.S.E = 0,58 Circonf6rence

Tableau 1 : Circonf6rence, longueur d’encoche de salgn^  
d’Hevea braslllensls, clones Q T 1 et PB 217

Groupe Circonf.(cm) 
d 1.70 m

Long, encoch 
de  saig.

Coef de 
variation

d ’arbres Clone du sol estim.(cm) {%)n=60

G 1
GT 1 53,1 30.5 3,1

PB 217 53,9 31.0 5,6

G 2
GT 1 62,4 35.9 2.5

PB217 62,8 36.1 2.0

G 3
GT1

PB 217
71,9 41,3 1.9

2.2. Mithodes

Svst6me_d& saign6e
Les arbres sont salgnSs en demi spiraie descendan- 
te (1/2 S) 3 fois par quinzaine (d/4 6d/7) sur panneau 
A (BO-1) et B (BO-2) en 46me et 56me ann6es d*ex- 
ploitation de deux lots distincts de GT 1 et de PB 217.

Stimulatioii
La pSte stimulante. melange d’huile de palme et 
d'Ethrel contenant 2,50 % de matifere active 
(Eth6phon), est appliqu6e aussitdt aprfes la prepara­
tion. Elle est unifornn6ment 6tal6e, sur une bande de 
un cm de large, d la fols sur le panneau en regenera­
tion et sur I'encoche de salgn6e. Pour chaque clone 
(GT 1 et PB 217). 6 stimulations ont 6t6 effectuees a

raison d’une par mois. Le nombre de preparation de 
p§te correspond au nombre d'arbre par clone. La 
pSte prepar^e pour chaque arbre est ainsi int6grale- 
ment appliqu§e 48 h avant la saign6e.

Traitements et dispositif experimental
La quantity de pSte stimulante appliqu^e comporte
quatre modalites (traitements) d^finies ainsi;
- Modalite 1 = 0,65 g (0,0410 g d’Ethrel + 0.609 g 

d'Huile de palme)
- Modalite 2 = 0.71 g (0,0440 g d’Ethrel + 0,666 g 

d’Huile de palme)
- Modalit6 3 = 0.77 g (0,0480 g d'Ethrel + 0,722 g 

d’Huile de palme)
- Modalit6 4 = 1.00 g (0,0625 g d’Ethrel + 0.937 g 

d’Huile de palme)
Tous les traitements sont appllqu6s S chaque groupe 
d’arbres. Le nombre de repetition ou d’arbres par trai- 
tement est de 10, soit 120 arbres par clone (10 arbres 
X 4 traitements x 3 groupes d’arbres).

Parametres etudies
La production de caoutchouc sec exprim6e en gram­
me par arbre et par saignee (g/a/s) et le taux d’ame- 
lioration de la production, qui est le rapport de la pro­
duction stimuiee (Ps) ^ cetle non stimuiee (Pqs) dimi- 
nu6 de un (Ps/Pns’ )̂- analyses.

3 . Resultats
3.1. Effet de la longueur de I'encoche de salgnie sur ia pro­

duction de caoutchouc sec
La production moyenne de caoutchouc (g/a/s), sti- 
muie ou non ^ I’Ethrel, est proportionnelle t  la lon­
gueur de I’encoche de saignee fLES.KTableau 2). 
En effet, le g/a/s des heveas du groupe d’arbres. G 3 
est superieur a celui du groupe d’arbres G 2. La pro­
duction moyenne de ce dernie/” groupe est plus 
eievee que celle du groupe G 1.

3.2. Effet de I’Ethrel sur la production de caoutchouc sec

Influence de la cuantite de pate stimulante 
La production moyenne de caoutchouc sec exprim6e 
en g/a/s varie significativement avec ia quantite de 
pdte stimulante appliquee par arbre (Tableau 3).

Tableau 2 :  Effet de la longueur de I’encoche de ssign^ sur ia production de caoutchouc sec des dories QT 1 et PB 217

Clone Trattemenf G 1 G 2 G 3
Produc. nvjyen- 

ne par clone

GT1
g/a/s non stimuli 25,2 c  32.7 b 40,0 a 32,6

g/a/s stin^ul^ 41.8 k 53.6 j 65,91 53,8

PB 217
g/a/s non stimuli 18 ,1c 25,9 b 34,9 a 26,3

g/a/s stimuli 31,9 k 47,0 j 60.8 i 46,6

(abc ou Ijk): les groupes affect^s de  la m^me lettre ne sont pas significattvement diff6rents. test NEWMAN-KEULS d 5 %



Tableau 3 : Effet de la quantity de pite stimulante (OPS) et taux d’amyiioration de la production de caoutchouc sec des clones
GT1 et PB217

Clone Traltement OPS 1 OPS 2 Q PS3 OPS 4
Prod, et Taux 

par clone
g/a/s non stimuli 33,4 32.0 32.8 32.2 32.6

GT 1 g/a/s stimuli 60,0 a 51.1 b 51,9 b 52.3 b 53.8
Taux Am6l Prod {%) 80.0 a 60.0 b 58.0 b 62,0 b 65.0
g/a/s non stimuli 25,8 25,3 26.5 27.6 26,3

PB217 g/a/s StimuI6 43.9 b 43,5 b 45.8 b 53.3 a 46,6
Taux Am6l Prod (%) 70.0 b 72.0 b 73.0 b 93.0 a 77.0

a. b. c  : les traitements affect^s de  la mgme lettre ne sont pas  significativement diff^rents, test NEWMAN-KEULS d 5 %

En effet, pour le GT 1, la quantity 0,65 g de pSte 
donne une production sup^rieure ^ celle des traite­
ments stimul6s avec 0,71, 0,77 et 1,00 g dont les 
valeurs sont statistiquement 6quivalentes. Dans le 
cas du PB 217, une tendance inverse est observ6e 
par rapport ^ celle du GT 1, la production obtenue 
avec 1,00 g de pSte stimulante 6tant, de fa?on signi­
ficative, sup^rieure k celle des autres quantit^s (0,65; 
0.71 et0,77 g).

Taux d’am61iQratiQn_de la production 
La production moyenne de saign6es non stimul6es 
(Tableau 3), exprim6e en gramme sec par arbre et 
par saign6e (g/a/s), est de 32,6 et 26,3 respective- 
ment pour le GT 1 et le PB 217.
Les productions moyennes (g/a/s) des cinq premie­
res saign^es apr^s stimulation, par arbre stimuli k 
I'Ethrel, sont de 53,8 et 46,6 respectivement pour le 
GT 1 et le PB 217. L'effet stimulant de I'Ethrel ou taux 
d'am6lioration de la production, estim6 ^ partir du 
g/a/s moyen de cinq saign^es apr^s stimulation. 
(Tableau 3) atteint en moyenne 65 et 77 % des pro­
ductions non stimul6es respectives des clones GT 1 
et PB 217. II d6croTt avec le nombre de saign^es sui* 
vant I’application de la pSte stimulante pour devenir 
faible k partir de la cinqui^me saign6e (figure 1). Ce 
taux d’am^lioration de la production r6v6le 6galement 
deux groupes distincts de quantit6s de pale stimu­
lante, quet que soit le clone. Les taux d’am^lioration 
de la production des quantit^s de pdte 0,65 et 1.00 g 
respectivement pour le GT 1 et le PB 217 sont sup6- 
rieurs k  ceux des quantit^s de pSte 0,71 et 0,77 g 
En outre, I'analyse du ratio production stimul6e sur 
production non stimul6e (Ps/Prs) rapport avec la 
longueur de I’encoche de saign6e met en Evidence 
une relation lindaire, quel que soit le clone (figure 2) 
d'^quation g^n^rale:
Ps/Pns = a les  + b ou a et b sont des paramfetres.

4. Discussion
4.1. Longueur d’encoche de saignd« et productivity de I'hev6a
Lexistence d’une correlation entre la longueur de 
fencoche de saign6e et la production de caoutchouc 
(9) est confirmee par les r^sultats de ce test. De 
m^me. fa r6ponse k la stimulation des encoches
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courtes plus marqu^, que celle des encoches lon­
gues, est un ph6nomdne g6n6ralement obsen/6 (2, 
8). Cette assertion se justifie par le type de relation 
lin^aire d6j^ indlqu6 (8) entre le ratio (Ps/Pns) d‘am6- 
lioratlon de la production et la longueur de I’encoche 
de saign^e (figure 2). Des r^sultats prSliminaires (12) 
indiqueraient en effet que les courtes encoches s'ac- 
tlvent m6tabollquement molns vite et sont, de ce fait, 
enclines k  une meilleure r^ponse k  la stimulation que 
les encoches longues.

4.2. Stimulation hormonale et productivity de I’h6v6a

Les r6sultats de production (g/a/s) et du ratio d‘am6- 
lioration de la production (P^Pns) nnontrent un effet
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Figure 2. Relation entre le ratio d'amdlioration d e  la production et 
la longueur de  I'encoche de  saignde chez H evea brasiliensis.

positif net de la stimulation hormonale ^  I’Ethrel sur la 
production. La hausse de production est evalu6e, 
dans I'ensemble, pour les cinq premieres saign^es, k 
pr6s de deux tiers de la production avant stimulation. 
Cat effet stimulant est fonction du clone et de la quan­
tity de pSte stimulante utillsee. Dans le cas du GT 1, 
la plus petite quantity (0,65 g) s'av6re, de fagon sig­
nificative. plus efficace que les autres. Pour le PB 
217, c’est au contraire la plus grande quantity (1 g), 
correspondant ^ !a quantity la plus dlev^e en mati^re 
active qui valorise la productivity de I’hyv^a. Ainsi, en 
r6f6rence k  la r^cente 6tude (11), qui pr^conise en 
moyenne 0,71 g de p§te stimulante par arbre et par 
stimulation et les r^sultats de ce test, la quantity de 
pSte stjmulante 0,71 g serait la plus indiqu^e pour les 
premieres ann^es d’exploitation. Cette quantity pour- 
ra ytre moduiye ultyrieurement de fagon k appliquer 
une quantity constants de p&le stimulante par unity 
de longueur d’encoche de saignye comme indiquy 
dans rytude sur la quantity de pdte stimulante k 
appliquer aux hyvyas (11). De mSme, le nombre de 
stimulations devant ytre appliquyes sera adapty aux 
potentialitys de production du clone pour diffyrents 
ages d’exploitation et position des encoches de 
saignye. Le rysultat sur le PB 217 suppose, pour les

clones k mytabolisme lent, une augmentation du 
nombre d’applications alin de maintenir la quantity 
totale de matiyre active y appliquer pour une pyriode 
donnye.
Par ailleurs, la distribution du ratio d'amyiioration de 
la production, par rapport k la longueur de I'encoche 
de saignye (LES), ^ allure linyaire pour les deux clo­
nes signifie probablement que la ryponse k la stimu­
lation serait moins dypendante de la classe d'activity 
mytabolique que de la longueur de I'encoche de 
saignye. A cet effet, 11 semble que les encoches cour- 
tes (arbres en dybut de saignye) ryagissent mieux k 
la stimulation que les encoches longues (arbres en 
saignye pendant au moins cinq ans).
L’excellente ryponse du PB 217 stlmuiy ^ des doses 
croissantes de matiyre active suppose, pour ce 
clone, la nycesslty d'apporter une plus importante 
ynergie exogyne pour une meilleure production de 
caoutchouc. Cela confirme son appartenance aux 
clones y activity mytabolique lente (5, 7). Le meilleur 
rendement chez le GT 1 avec une quantity de matiy­
re active un peu moins yievye par rapport au PB 217 
apparait conforme y son appartenance y la classe de 
clones y mytabolisme intermediaire.
Ce rysultat met en exergue, comme dyjy signaiy (13), 
le fait que la ryponse y la stimulation hormonale est 
vraisemblablement dypendante d’un niveau initial 
d’ynergie disponible chez Hevea brasiliensis.

4>3. implication agronomique

Les quantitys de pSte stimulante 0,65 et 1,00 g qui 
ont donny les meilleurs rysultats de production et de 
rymanence de I’Ethrel sur les clones d'Hevea brasi­
liensis respectlvement GT 1 et PB 217 sont done y 
retenir pour une yventuelle mise y jour de la pryconi- 
sation. Ces rysultats justifient une ryduction de quan­
tity de pyte stimulante pour le GT 1 comme le laissait 
entrevoir Tune des conclusions de rytude sur la 
quantity de p^te stimulante (12). Dans le cas du PB 
217, II est plut6t observy une adyquation entry la pro­
duction et la quantity de p^te stimulante pryconisye. 
En consyquence, le choix judicieux de quantitys de 
pyte stimulante peut amyiiorer la productivity de tous 
ies clones de sorte que les ycarts de production entre 
clones y activitys mytaboiiques diffyrentes, aprys 
application du stimulant, soient les plus faibles possi­
bles.
Par ailleurs, la modyilsation de la relation entre le ratio 
d'amyiioration de la production (Ps/Ppis) 
gueur de I’encoche de saignye, appliqule y chacun 
des deux clones, semble donner des indications rela­
tives au rygime de stimulation hormonale. En effet, de 
par ryquation des deux clones, il se dygage deux 
types d'attitude pour la stimulation de ces clones. 
Pour le GT 1, une fryquence de stimulation invariable 
pendant les dix premiyres annyes d'exploitation 
serait plus intyressante qu'une intensification de la 
stimulation. Dans le cas du clone PB 217, II serait 
opportun de faire varier la fryquence de stimulation 
en fonction de la longueur de I’encoche de saignye.



V. Conclusion
La sttmulation ^ I’Ethrel de la production de caout­
chouc avec des quantit6s diff6rentes de pSte stimu- 
lante a permis de noter, dans nos conditions exp6ri- 
mentales, un effet "stimulant” estim6 k pr6s de deux 
tiers de la production non stimul6e. Get effet “stimu­
lant” varie avec la quantity de pdte stimulante appli- 
qu6e.
La production de caoutchouc est positivement cor- 
r6l6e ^ la longueur de I’encoche de saign6e (LES) 
mais I'efficacit^ de la stimulation ^ I’Ethrel est plus 
marqu6e sur les encoches r6duites.
Les r^sultats de production, du taux d'am^lioration

de la production et de r6manence de I'Ethrel per- 
mettent de retenir les quantit^s 0,65 et 1,00 g de 
pSte stimulante k appliquer respectivement aux clo­
nes GT 1 et PB 217. Ils confirment par ailleurs Tap- 
partenance des deux clones k des classes d'activit^ 
m6tabolique diff6rentes, lente et interm6diaire. En 
outre ces r6sultats montrent que la reduction de 
quantity de pdte stimulante est plus indiqu^e pour le 
GT 1 que dans le cas du PB 217 ou II y a adequation 
entre production et quantity de pSte stimulante pr6- 
conis^e. Ainsi, la connaissance du type d'activit^ 
m^tabolique d'un clone s'av^re Indispensable pour 
son exploitation optimale.
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