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S u m m a r y .  A s in  fe r t i l iz a t io n  o f  h ig h e r  o rg a n ism s  a  ly t ic  f a c to r  is  in v o lv e d  in  th e  
m a t in g  r e a c tio n  o f  th e  h e te ro th a ll ic  iso g a m o u s g reen  a lg a  C hlam ydom onas re in h a rd ii. 
L y tic  a c t iv i ty  w a s  fo u n d  in  t h e  m e d iu m  a f te r  c o p u la tio n  o f  @  a n d  0  g a m e te s , 
a f t e r  ie o a g g h itin a tio n  o f  0  g a m e te s  w ith  iso la te d  0  f lagella , a n d  o f  0  g a m e te s  
w ith  iso la te d  @  flag e lla . A  ly t ic  f a c to r  co u ld  a ls o  b e  e x t r a c te d  fro m  v e g e ta t iv e  a n d  
g e n e ra t iv e  ce lls o f  C . re in h a rd ii. P a r t ia l  ly sis  o f  cell w a lls  fro m  v e g e ta tiv e  o r  g e n e ra ­
t iv e  ce lls  a c c o m p a n ie d  b y  th e  re lease  o f  p ro to p la s ts ,  a n d  c o m p le te  ly sis  o f  t h e  w a lls  
f ro m  z o o sp o ra n g ia  fo llo w ed  b y  th e  re lease  o f  zo ospores, w ere  o b se rv e d  in  th e  p re s ­
en c e  o f  t h e  a u to ly s in  se c re te d  b y  g a m e te s  u n d e r  th e  a b o v e  m e n tio n e d  co n d itio n s  
o r  e x t r a c te d  f ro m  v e g e ta t iv e  a n d  g e n e ra tiv e  cells.

Z u sa m m en ja a su n g . A n  d e r  G a m e te n v e rsc h m e lz u n g  b e i d e r  h e te ro th a llis c h e n , 
iso g a m e n  G riin a lg e  C hlam ydom onas re in h a rd ii  is t, w ie  a n  d e r  B e fru c h tu n g  bei 
h o h e re n  O rg a n ism e n , e in  iy t is c h e r  F a k to r  b e te i l ig t . W a h re n d  d e s  K o n ta k te s  v o n
0  im d  0  G a m e te n  o d e r  w a h re n d  e in e r  I so a g g lu tin a tio n  v o n  G a m e te n  d es  e in e n  
P a a ru n g s ty p s  m i t  d e n  iso lie r te n  G eiB eIn v o m  e n tg e g e n g e se tz te n  P a a r u n g s ty p  
w u rd e  e in  h i tz e la b ile r , Iy tis c h e r  F a k to r  in s  N a h n n e d iu m  ab g e g e b e n . A u c h  E x t r a k te  
a u s  v e g e ta t iv e n  u n d  g e n e ra tiv e n  Z ellen  v o n  C. re in h a rd ii  e n th ie l te n  ly tisc h e  A k tiv i-  
t a t .  U n te r  d e r  E in w irk u n g  d es  e x tr a h ie r te n  o d e r  d es  s e k re t ie r te n  A u to ly s in s  fa n d  
e in e  p a r t ie l le  L y se  d e r  Z e llw an d e  v o n  G a m e te n  u n d  Z o o sp o ren  s t a t t ,  d ie  m i t  d e r  
F re is e tz u n g  v o n  P ro to p la s te n  v e rb u n d e n  w a r . D ie  P r a p a r a te  m i t  Iy tis c h e r  A k t iv i t a t  
lo s te n  a u B erd em  d ie  W a n d e  d e r  Z o o sp o ran g ien  v o n  C. re in h a rd ii  v o lls ta n d ig  a u f  u n d  
S e tz ten  d a b e i  Z o o sp o ren  fre i.

E in Beispiel fu r die W echselwirkung zwischen Zellen is t die au f viel- 
faltige A rt erfolgende Fusion der Gam eten von Griinalgen. Der Zell- 
kon tak t, der die Gametenverschmelzung einleitet, erfolgt bei Chlamydo­
monas eugam ^os  und  C. m oevm ssii in 2 Schritten (Wiese u. Jones, 1963; 
Wiese u. Metz, 1969). An den Geifieloberflachen lokalisierte, spezifische 
G lykoproteide fuhren ztm aehst nach A rt einer Antigen-Antikorper- 
R eaktion zu einer A gglutination der generativen Zellen im  Bereich 
ihrer GeiBelspitzen. A uf das ,,Verkleben“ der GeiBeln folgen weitere, 
biochemisch noch wenig bekannte W echselwirkungen zwischen den Zell-



o b e r f l a c h e n  i m  B e r e i c h  d e r  A u s t r i t t s s t e l l e n  d e r  G e iB e ln ,  b i s  d i e  Z e l le n  

s c h l ie B l ic h  v e r s e h m e l z e n .

D a s  S e h i e k s a l  d e r  Z e l lw a n d e  w a h r e n d  d e r  G a m e t e n f u s i o n  i s t  b e i  d e n  

m e i s t  u n t e r s u c h t e n  A r t e n  v o n  Ch lam ydom onas  n i c h t  e i n h e i t i i c h .  E in e  

z u m i n d e s t  l o k a l e  L y s e  d e r  G a m e t e n w a n d e  i s t  n o t w e n d i g ,  d a m i t  d i e  P r o t o -  

p l a s t e n m e m b r a n e n  i n  K o n t a k t  t r e t e n  u n d  f u s i o n i e r e n  k o n n e n .  D ie  

G a m e t e n  v o n  C . eugametos u n d  C . m oew ussii b e h a l t e n  d a b e i  z u n a c h s t  i h r e  

Z e l lw a n d e .  A n d e r s  i s t  d i e  S i t u a t i o n  b e i  C . re in h a rd ii,  w o  d i e  G a m e t e n  b e i-  

d e r  P a a r u n g s t y p e n  i h r e W a n d e  u n m i t t e l b a r  n a c h  e r f o l g t e m  Z e l l k o n t a k t  

a b s t r e i f e n .  D ie  F u s i o n  d e r  G a m e t e n  f i n d e t  e r s t  i m  w a n d f r e i e n  S t a d i u m  

s t a t t  ( F r i e d m a n n  e t  a l . ,  1 9 6 8 ) , u n d  d i e  j u n g e  Z y g o te  h a t  f o lg l i c h  z u n a c h s t  

k e i n e  Z e l lw a n d .

E i n e  L y s e  d e r  Z e l lw a n d e ,  d i e  b e i  C . re in h a rd ii z u m  s o f o r t i g e n  V e r l u s t  

d e r  W a n d e  f i i h r t ,  i s t  a l s o  e i n e  d e r  e r s t e n  R e a k t i o n e n ,  d i e  d e r  fx ir  G a m e t e n  

s p e z i f i s c h e  Z e l l k o n t a k t  a u s l o s t .  D ie  f o lg e n d e  M i t t e i l u n g  b r i n g t  e r s t e  

D a t e n  i i b e r  e i n e n  l y t i s c h e n  F a k t o r ,  d e r  d i e  Z e l lw a n d e  v o n  C . re in h a rd ii 

a n g r e i f t  u n d  b e i  d e n  z u r  Z y g o te  f i i h r e n d e n  R e a k t i o n e n  e in e  R o l l e  s p i e l t .

M aterial und Methodik
F i i r  d ie  U n te rs u e h u n g e n  w u rd e n  e in  0  u n d  e in  ©  S ta m m  v o n  C hlam ydom onas  

re in h a rd ii D a n g e a rd  v e rw e n d e t: N r . 89  0  u n d  N r. 90  0  a u s  d e r  A lg e n sa m m lu n g  
d e r  U n iv e r s i ta t  I n d ia n a ,  U S A . D le A lg e n  w u rd e n  b e i +  33°C  u n te r  B e liifbung  m i t  
C O j-a n g e re ic h e r te r  L u f t  in  d e m  k o n z e n tr ie r te n  M e d iu m  n a c h  S u e o k a  (I9 6 0 ) u n d  m i t  
d e n  S p u re n e le m e n te n  n a c h  J o n e s  (1962) k ii l t iv ie r t .  D ie  S y n c h ro n isa tio n  d e r  K u ltu -  
r e n  e rfo lg te  d u rc h  e in e n  W ech se l v o n  12 S td  L ic h t-1 2  S td  D u n k e). A m  A n fa n g  d e r  
L ic h tp e r io d e  w u rd e n  d ie  S u sp en s io n en  ta g lic h  a u f  10® Z e lle n /m l v e rd i in n t.  U m  
G a m e te n  z u  e rh a l te n , w u rd e  d ie  Z e lld ich t«  a u f  2  • 10® Z e lle n /m l g e b ra c h t. N a c h  
8  S td  B e lic h tu n g  w u rd e n  d ie  Z ellen  d a n n  in  s tic k s to fffre ie s  N a h rm e d iu m  iib e r tra g e n  
u n d  b e i +  2 4 °C  k o n tin u ie r l ic h  b e lic h te t . U n te r  d ie se n  B e d in g u n g e n  h a t t e n  s ic h  
n a c h  e tw a  15 S td  im  a llg e m e in e n  8 0 —90°/o d e r  Z ellen  zii G a m e te n  d ifFerenziert.

Z e lle x tra k te  w u rd e n  d u rc h  B e h a n d lu n g  g e k u h lte r  S u sp en s io n en  (6 6 V o l-%  
Z e lle n  in  1 0 “ ® m  P h o s p h a tp u ffe r  p H  7,1) m it  U ltra s c h a ll  h e rg e s te l l t .  N a c h  Z e n tri-  
fu g a tio n  d e r  b e s c h a llte n  S u sp en s io n en  b e i 18000  g  b e fa n d  s ic h  ly tisc h e  A k t iv i t a t  im  
t J b e rs ta n d .

D ie  I so lie ru n g  v o n  G am eten g e iB eln  e rfo lg te  b e i d e m  0  P a a ru n g s ty p  d u rc h  
A n s a u e m  d e r  G a m e te n su e p e n s io n e n  m i t  E ss ig sa u re  a u f  p H  4 ,5 . N a c h  2  m in  w u rd e  
m i t  N a O H  n e u tr a l is ie r t  u n d  d ie  a u s  ab g ew o rfen en  G eifle ln  u n d  Z ellen  b e s te h e n d e n  
S u sp e n s io n e n  a o fo rt a u f  0 °C  a b g e k iih lt . D ie w e ite re  T re n n u n g  v o n  G eiB eln u n d  
G a m e te n  e rfo lg te  d u rc h  Z e n tr ifu g a tio n . D a  d ie  G eifieln  d es  0  P a a ru n g s ty p s  b e im  
A b w erfen  ih re  F a h ig k e i t  v e rlie re n , 0  G a m e te n  z u  a g g lu tin ie re n , w u rd e n  d ie  0  
G a m e te n  v o r  I so lie ru n g  d e r  G eiB eln 3 S td  m it  3 “/o G lu ta rd ia ld e h y d  f ix ie rt . N a c h  A us- 
w a sc h e n  d es  F ix i e r u n ^ m i l t e l s  w u rd e n  d ie  Z e lle n  d u rc h  e in e  F re n c h p re s se  gegeb en . 
D a b e i b ra c h e n  d ie  f ix ie rt« n  G eiB eln a b . D u rc h  Z e n tr ifu g a tio n  k o n n te  e in e  S u sp e n ­
s io n  g e w o n n en  w e rd e n , d ie  G eiB eln, G e iS e lb ru ch stiick e  u n d  n u r  w en ig  Z e llf ra g m e n te  
e n th ie l t .

F i i r  d e n  T e s t  a u f  d ie  F re is e tz u n g  v o u  Z o o sp o ren  a u s  Z o o sp o ran g ien  w u rd e n  
S p o ra n g ie n  v e rw e n d e t, d e re n  e ig en es A u to ly s in  n a c h  5  m in  E rw a rm u n g  a u f  +  55°C  
in a k t iv ie r t  w ar.



A b b . 1 A b b . 2

A b b . 1. P a r t ie ll  ly s ie r te , a b g e s tre if te  Z e llw an d e  in  e in e r  S u sp en s io n  a u s  0  u n d  0  
G a m e te n  v o n  C k la m ydom onas re in h a rd ii ( fix ie r t  m i t  0 ,5 ‘’/o OeO^, P h a s e n k o n tr . ,

V e rg r. 1020 x )

A b b . 2. P a r t ie l l  ly s ie r te , a b g e s tre if te  Z e llw an d e  v o n  ©  G a m e te n  in  e in e m  Z ell- 
e x t r a k t  a u s  0  G a m e te n  v o n  C k la m ydom onas re in h a rd ii  ( fix ie r t  m i t  K  J  • J z .  P h a s e n ­

k o n t r . ,  V erg r. 1070 X )

Ergebnisse

A b b . 1 z e ig t e in e  S u sp en s io n  a g g lu t in ie re n d e r  0  u n d  ©  G a m e te n  v o n  
C . re in h a rd ii u n d  d ie  v o n  d e n  G a m e te n  a b g e s tre if te n  Z e llh u llen . E n t-  
le e r te  Z e llw an d e  t r a te n  b e re its  w en ige  S e k u n d e n  n a c h  d e m  M ischen  k on - 
z e n tr ie r te r  S u sp e n s io n e n  v o n  0  u n d  ©  G a m e te n  a u f . D ie  u rsp riin g lic h  
o v a le n  Z e llen  ru n d e te n  s ich  n a c h  d em  V e r lu s t ih r e r  Z e llw an d e  a b . E in e  
v o lls ta n d ig e  L y se  d e r  G a m e te n w a n d e  fa n d  n ic h t  s t a t t .  D ie  lie h tm ik ro - 
sk o p isc h e n  B e o b a c h tu n g e n  ze ig te n , daB  sich  d ie  Z e llw an d e  n u r  im  B ere ic h  
d e r  A u s tr i t t s s te l le n  d e r  G eiBeIn a u f lo s te n . D ie  a b g e s tre if te n  W a n d re s te  
w a re n  je d o c h  m e c h a n isc h  s e h r  w en ig  w id e rs ta n d s fa h ig , so  daB  a u c h  e ine  
V e ra n d e ru n g  ih r e r  F e in s t r u k tu r  a n z u n e h m e n  is t.

A g g lu tin a tio n  u n d  Z y g o te n b ild u n g  lieB en s ich  b e i C . re in h a rd ii m i t  
T ry p s in  h e m m e n . U m  fe s tz u s te lle n , o b  d ie  L y se  d e r  G a m e te n w a n d e  v o n  
d e n  f i ir  G a m e te n  sp ez ifischen  Z e llk o n ta k te n  a b h a n g t ,  w u rd e n  ©  u n d  ©  
G a m e te n  g e tr e n n t  15 m in  m i t  T ry p s in  in k u b ie r t  u n d  d a n a c h  g em isch t. 
N a c h  60 ra in  e rfo lg te  e in e  P r iifu n g  d e r  S u sp en s io n en  a u f  A g g lu tin a tio n , 
Z y g o te n b ild u n g  u n d  fre ie  Z e llw an d e . T a b . 1 ze ig t, daB  fre ie  Z e llw an d e  
n u r  d a n n  in  d e n  S u sp en s io n en  a u f t r a te n ,  w en n  d ie  G a m e te n  a g g lu tin ie r-  
te n  u n d  Z y g o te n  b ild e te n . 0 ,001 °/o T ry p s in  lieB en n o c h  e in e  A g g lu tin a ­
tio n , d ie  B ild u n g  v o n  Z y g o te n  u n d  d a s  F re iw e rd e n  v o n  Z e llw an d en  zu .
0,002®/o T ry p s in  h e m m te n  je d o c h  A g g lu tin a tio n  u n d  Z y g o te n b ild u n g .



T a b e lle  1. D ie A b h d n g ig k e it der Zelltvandlyse bei C h la m y d o m o n a s  re in h a rd ii  vom  
K o n ta k t zudschen  @  -uiid Q  O am ^ten

”/o T ry p s in  
• 103

A g g lu tin a ­
t io n

Z y g o te n b ild u n g  * fre ie
Z ellw an d e

E Z 0 // o

0 , 0 0 - I - 316 302 6 6 +
0 ,06 + 337 246 59 +

0 , 1 2 + 318 215 57 +
0 ,25 - f 163 115 59 +
0 ,50 + 290 167 54 +
1 , 0 0 - t - 474 44 16 +
2 , 0 0 0 300 0 0 0
4,00 0 300 0 0 0

2 Z  • 1 0 0
* E  =  Z a h l d e r  E in z e lze llen , Z =  Z ah l d e rZ y g o te n , 2 Z  ~  °/o Z y g o ten -

b ild u n g .

F re ie  Z e llw an d e  t r a t e n  d a n n  n ic h t  m e h r  in  d e n  S u sp en s io n en  au f. D ie 
p a r tie l le  L y se  d e r  G a m e te n w a n d e  in  S u sp en s io n en  a u s  ©  u n d  ©  G am e- 
te n  1st d a h e r  o fFensichtlich  e in e  F o lge  d e r  f u r  d ie  G a m e te n  spezifischen  
Z e llk o n ta k te .

E in e  S u c h e  n a c h  E n z y m e n , w elche d ie  Z e llw an d e  d e r  G a m e te n  v o n
C. re in h a rd ii an g re ife n , e rg a b  z u n a c h s t, daB  sow ohl E x t r a k te  a u s  G am e- 
te n  w ie a u s  v e g e ta tiv e n  Z e llen  b e id e r  P a a ru n g s ty p e n  ly tis c h e  A k t iv i ta t  
e n th ie l te n  u n d  d u rc h  10 m in  E rw a rm u n g  a u f  +  60° C in a k t iv ie r t  w u rd en . 
D a s  V o rk o m m e n  v o n  A u to ly s in  bei C. re in h a rd ii is t  a lso  w e d e r a n  e in e n  
b e s t im m te n  D ifF e ren z ie ru n g szu stan d  n o ch  a n  e in e n  b e s t im m te n  P a a - 
ru n g s ty p  d e r  Z e llen  g e b u n d e n . U n a b h a n g ig  v o m  Z e ll ty p  w a r  a u c h  die  
E m p fin d lic b k e it d e r  Z e llw an d e  g eg en iib e r d e m  e x tr a h ie r te n  A u to ly s in . 
D ie  tlT bersicht in  T a b . 2 (Sp. 2  u n d  3) z e ig t, daB  b e i a lie n  Z e ll ty p e n  u n te r  
d e r  E in w irk u n g  e in es  E x t r a k t s  a u s  je d e m  b e lieb ig en  a n d e re n  o d e r d em  
g le ichen  Z e ll ty p  e in e  L y se  d e r  Z e llw an d e  e in t r a t .  D ie  W a n d e  lo s te n  sieh 
d a b e i n u r  p a r t ie l l  a u f  u n d  w u rd e n  v o n  d e n  Z e llen  u n te r  F re is e tz u n g  von  
P ro to p la s te n  a b g e s tre if t .  A bb . 2 laB t d ie  e n tle e r te n  Z e llw an d e  v o n  ©  
G a m e te n  n a c h  In k u b a t io n  in  e in em  E x t r a k t  a u s  ©  G a m e te n  e rk en n en . 
D ie  Z e llw an d e  lo s te n  s ich  u n te r  d e r  E in w irk u n g  d e s  e x tr a h ie r te n  A u to - 
ly s in s  m e is te n s  a m  G eiB elende a u f  u n d  u n te rse h ie d e n  sich  d a n n  im  m ik ro - 
sk o p isch en  B ild  n ic h t  v o n  d e n  n a c h  Z e llk o n ta k t a b g e s tre if te n  Z e llw an d en  
(s. A b b . 1).

W a h re n d  s ich  d ie  W a n d e  d e r  E in ze lze llen  v o n  C . re in h a rd ii u n te r  
d e r  E in w irk u n g  ly tis c h  a k t iv e r  E x tr a k te  im m e r  n u r  p a r t ie l l  a u f lo s te n , 
zerfie len  d ie  W a n d e  d e r  Z o o sp o ran g ien  u n te r  g le ich en  B e d in g u n g e n  voll- 
s ta n d ig  in  su b m ik ro sk o p isc h e  U n te re in h e ite n  (s. T a b . 2). D ie  E x tr a k te



T a b e lle  2 . D a s V o rko m m en  ly tischer A k t iv itd t  bei C h la m y d o m o n a s  re in h a rd ii

ly t is c h e  A k t iv i t a t

in  E x t r a k t e n  a u s im  M ed iu m  n ao h

Z o o sp o ren  G a m e te n  
(@  o d e r  ( 0  o d e r

0 ) © )

A g g lu tin a ­
t io n  v o n  
©  u n d  0  
G a m e te n

A g g lu tin a -  A g g lu tin a -  Z o o sp o ren - 
t io n  v o n  t io n  v o n  frei- 
0  G am e- 0  G am e- se tz u n g  
t e n  m i t  0  t e n  m i t  0  

G eiB eln  GeilSeln

p a r tie lle L y s e  
d e r  W a n d e  
v e g e ta t iv e r  
Z e lle n  ( 0  
Oder 0 )  4- + + + + 0

p a r t ie l le L y s e  
d e r  W a n d e  
v o n  G a m e te n  
( 0  O der 0 )  -f- + + + -1- 0

vo llstA ndige  
L y ae  v o n  
Z oosporan g ien - 
w a n d e n  + + + + + +

I n  d e n  S p a lte n  2  — 7 b e d e u te n  +  u n d  0, o b  d ie  W a n d e  d e r  in  S p a lte  1 an g eg eb e - 
n e n  Z e lle n  v e rsc h ie d e n e r  D ifF e ren z ie ru n g sstad ien  ly s ie r t  b zw . n ic h t  ly s ie r t  w erd en .

T a b e lle  3. D ie  ly tische A k t iv itd t  des N d k rm e d iu m s  n ach  A g g lu tin a tio n  von  0  u n d  0  
O am eten von  C h la m y d o m o n a s  re in h a rd ii

V e rd iin n u n g  d es  Ijrtisch p a r t ie l le  L y se  d e r  W a n d e v o lls ta n d ig e  L y se  d e r
a k t iv e n  U b e rs ta n d s  (s. 
T e x t)

v o n  0  Z oosp o ren W a n d e  v o n  Z o o sp o ran g ien

1 / 1 + +
1 / 2 +
1/4 + +
1 / 8 + +
1/16 0 +
1/32 0 +
1/64 0 +
1/128 0 0

e n th ie l te n  ofFenbar a u c h  d e n  v o n  S ch lo sser (1966) nachgew desenen  ly ti-  
scb en  F a k to r ,  d e r  b e i C . re in h a rd ii d ie  F re is e tz u n g  d e r  Z o o sp o ren  d u rc h  
e in e  A u flo su n g  d e r  S p o ra n g ie n w a n d  b e w irk t u n d  d a b e i in s  M ed iu m  
a b g e g e b e n  w ird .



W ie  b e re its  e rw a h n t,  is t  d ie  B iJd u n g  v o n  A u to ly s in  bei C . re in h a rd ii 

n ic h t  a n  d ie  D ifFerenzierung  zii G a m e te n  g eb u n d e n . S pezifisch  fiir  
G a m e te n  is t  je d o c h  d ie  m i t  e in e r  A b g ab e  in s  M ed iu m  v e rb im d e n e  A k ti-  
v ie ru n g  e in es  h itz e la b ile n  ly tis c h e n  F a k to r s .  I n  L o su n g en , d ie  @ u n d  ©  
G a m e te n  in  h in re ic h e n d e r  Z e lld ich te  e n th ie lte n , t r a t  s e h r  sch n e ll ly tisch e  
A k t iv i ta t  a u f . B e i S u sp en s io n en  v o n  n u r  e in em  P a a ru n g s ty p  o d e r  b e i 
e in em  G em isch  v o n  en tg e lB e lten  0  u n d  ©  G a m e te n  b lieb  d a s  N a h r-  
m e d iu m  in a k t iv .  D a s  v o n  d e n  k o p u lie re n d e n  G a m e te n  in s  M ed iu m  abge- 
g eb en e  A u to ly s in  b e w irk te  w ie d a s  e x tr a h ie r te  A u to ly s in  e in e n  p a r t ie l le n  
A b b a u  u n d  e in  A b s tre ife n  d e r  Z e llw an d e  b e i d e n  G a m e te n  u n d  Z o o sp o ren  
b e id e r  P a a ru n g s ty p e n  u n d  e in e  A u flo su n g  d e r  W a n d e  v o n  Z o o sp o ran g ien  
(T ab . 2 , S p .4 ). T a b . 3 g ib t  e in en  A n h a lts p u n k t  f i ir  d ie  ly tis c h e  A k t iv i ta t  
e in e r L o su n g  n a c h  30 m in  In k u b a t io n  m it  7 • 10® ©  G a m e te n /m l u n d  
7 - 1 0 ^  ©  G a m e te n /m l b e i R a u m te m p e ra tu r .  D ie  zell- u n d  w a n d fre i 
z e n tr ifu g ie r te  L o su n g  w u rd e  d a n n  in  v e rsc h ie d e n e n  V e rd iin n u n g e n  6 0 m in  
b e i 30° C m i t  Z o o sp o ren  o d e r Z o o sp o ran g ien  in k u b ie r t .  E s  fo lg te  e ine  
P ru fu n g  d e r  S u sp en s io n en  a u f  e n tle e r te  Z e llw an d e  bzw . f re ig e se tz te  
Z o o sp o ren , d e re n  E rg e b n is  in  T a b . 3 z u sa m m e n g e s te ll t  is t .  I n  d e r  T a b e lle  
f a l l t  a u f . d a 6  d e r  d u rc h  k o p u lie re n d e  G a m e te n  a k t iv ie r te  U b e rs ta n d  b e i 
d e r  v o lls ta n d ig e n  L y se  d e r  Z o o sp o ran g ien w an d e  w irk s a m e r  w a r a ls  bei 
d e r  p a r t ie l le n  L y se  d e r  E in ze lze llw an d e . O b  d e r  U n te rs c h ie d  a u f  d em  
V o rh a n d e n se in  v o n  2 v e rsc h ie d e n e n  a u to ly tis c h e n  S y s te m e n  o d e r, b e i 
d e m  g le ich en  A u to ly s in , a u f  D ifFerenzen in  d e r  S t r u k tu r  d e r  W a n d e  v o n  
S p o ra n g ie n  u n d  E in ze lze llen  b e ru h t ,  i s t  a n  H a n d  d ie se r e rs te n  B e fu n d e  
n ic h t  zu  en ts c h e id e n .

W e ite re  U n te rs u c h u n g e n  ze ig ten , daB  d ie  A k tiv ie ru n g  e in es  ly tis c h e n  
F a k to r s  n ic h t  n u r  b e im  K o n ta k t  zw isch en  ©  u n d  ©  G a m e te n  e rfo lg t. 
A u ch  w a h re n d  d e r  Is o a g g lu tin a tio n  v o n  ©  G a m e te n  d u rc h  iso lie rte  
G eiB eln v o n  ©  G a m e te n  im d  v o n  ©  G a m e te n  d u rc h  iso lie rte  G eiC eln  v o n  
©  G a m e te n  v e rlo re n  d ie  G a m e te n  ih re  Z e llw an d e  u n d  n a h m e n  d ie  fiir  
P ro to p la s te n  ty p isc h e  ru n d e  F o rm  an . D a s  N a h rm e d iu m  e n th ie l t  a u c h  
n ach  I s o a g g lu tin a tio n  v o n  G a m e te n  ly tis c h e  A k t iv i ta t  (T a b .2, S p . 5 u n d
6 ). So w a r z .B .  be i e in e r  K o n z e n tra t io n  v o n  8  • 10’ ©  G a m e te n /m l n ach  
60 m in  Is o a g g lu tin a tio n  m i t  iso lie rten  ©  G eiB eln Ijrtische  A k t iv i ta t  in  d e r  
N a h rlo s u n g  n ach zu w e isen . B e i G a m e te n  o d e r  G eiB eln  a lle in  b lieb  d a s  
M ed iu m  in a k t iv .  F i i r  d e n  X ach w eis  ly tis c h e r  A k t iv i ta t  m u B ten  d ie  zell- 
u n d  geiB elfrei z e n tr ifu g ie r te n  L o su n g e n  d u rc h  U ltr a f i l t r a t io n  e tw a  5 fa c h  
k o n z e n tr ie r t  w erd en . Z o o sp o ren  o d e r G a m e te n  w u rd e n  d a n n  60 m in  bei 
- r  30°C  in  d e n  K o n z e n tra te n  in k u b ie r t  u n d  ansch lieB end  a u f  ru n d e  
Z ellen , d .h .  P ro to p la s te n , g e p riif t . T a b .4  ze ig t, daB  n a c h  In k u b a t io n  v o n  
Z o o sp o ren  o d e r  G a m e te n  im  k o n z e n tr ie r te n  U b e rs ta n d  v o n  iso ag g lu ti-  
n ie r te n  £  G a m e te n  m e h r  a ls  OO^/q ru n d e  Z e llen  a u f t r a te n .  I m  k o n z e n ­
tr ie r te n  I '^ b e rs tan d  v o n  G eiB eln o d e r G a m e te n  a lle in  u n d  in  P h o sp h a t-
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p u ffe r su s p e n d ie r te  Z ellen  v e rlo re n  ih re  Z e llw an d e  n ic h t .  D ie  Z a h l d e r  
ru n d e n  Z ellen  b e tru g  h ie r  n u r  w en ige P ro z e n t . N u r  d e r  t l b e r s t a n d  d e r  
is o a g g lu tin ie r te n  G a m e te n , n ic h t  jed o ch  d e r  tT b e rs ta n d  v o n  G eiB eln o d e r 
G a m e te n  a lle in , b e w irk te  au B erd em  e in e  v o lls ta n d ig e  L y se  v o n  Zoo- 
sp o ra n g ie n w a n d e n . D a s  g le iche  E rg e b n is  z e ig te  s ich  n a c h  Is o a g g lu tin a tio n  
v o n  ©  G a m e te n  m i t  0  G eiB eln, d ie  v o r  ih re r  Iso lie ru n g  m i t  G lu ta r -  
d ia ld e h y d  f ix ie rt w o rd e n  w aren .

D iskussion

D ie  U n te rs u c h u n g e n  ze igen , daB  e in  ly tis c h e r  F a k to r  a u s  v e g e ta tiv e n  
u n d  g e n e ra t iv e n  Z ellen  v o n  C . re in h a rd ii z u  e x tra h ie re n  is t .  L y tisc h e  
A k t iv i ta t  laB t s ich  a u c h  n a c h  Z e llk o n ta k t zw isch en  ©  u n d  ©  G a m e te n  
o d e r  n a c h  d e r  I s o a g g lu tin a tio n  v o n  G a m e te n  m it  d e n  G eiB eln d e s  en t-  
g e g e n g e se tz te n  P a a ru n g s ty p s  im  M ed ium  n ach w eisen . D ie  H itz e la b i l i ta t  
d e r  ly t is c h  w irk e n d e n  P r a p a r a te  s p r ic h t d a f iir , daB  sow oh l d e r  a u s  d en  
Z e llen  e x tr a h ie r tc  w ie d e r  im te r  d e n  b e sc h r ie b e n e n  B e d in g u n g e n  in s  
M ed iu m  s e k re tie r te  ly tis c h e  F a k to r  e n z y m a tis c h e r  N a tu r  s in d . W e ite re  
U n te rs u c h u n g e n  m iissen  ze igen , ob  e s  s ich  d a b e i u m  e in  o d e r  m e h re re  
E n z y m e  h a n d e lt .  In s b e so n d e re  i s t  d ie  F ra g e  z u  k la re n , o b  f i ir  d ie  voll- 
s ta n d ig e  L y se  d e r  W a n d e  v o n  Z o o sp o ran g ien  e in  a n d e re s  a u to ly tis c h e s  
S y s te m  v e ra n tw o r lic h  is t  a ls  f i ir  d ie  p a r t ie l le  L y se  d e r  W a n d e  v o n  
G a m e te n  u n d  Z oospo ren . N a c h  d en  B e o b a c h tu n g e n  v o n  S ch lo sse r (1966) 
g re if t  d e r  b e i d e r  Z o o sp o ren fre ise tzu n g  in s  M ed iu m  a b g eg eb en e  ly tisch e  
F a k to r  d ie  Z e llw an d e  v o n  C . re in h a rd ii v o r  B eg in n  d e r  Z e llte ilu n g  n ic h t  
a n . D ie  e ig en e n  U n te rs u c h u n g e n  fu h r te n  b is h e r  z u  k e in e m  e in d e u tig e n  
E rg e b n is . E in  E ffe k t a u f  d ie  W a n d e  v o n  Z o o sp o ren  o d e r  G a m e te n , d e r  
m i t  d e m  d es  e x tr a h ie r te n  o d e r  d em  v o n  G a m e te n  s e k re tie r te n  A u to ly s in  
v e rg le ic h b a r  is t,  lieB sich  a u c h  m i t  k o n z e n tr ie r te n  P r a p a r a te n  d e s  a n  d e r 
Z o o sp o re n fre is e tz u n g  b e te ilig te n  A u to ly s in  b ish e r n ic h t  e rre ich en .

A u ch  d ie  F ra g e , w ie es b e i d e n  G a m e te n  v o n  C. re in h a rd ii d u rc h  
Z e llk o n ta k t z u r  A k tiv ie ru n g  v o n  A u to ly s in  k o m m t, i s t  n o c h  u n g e k la r t.  
A g g lu tin a tio n  d e r  G eiB eln, K o n ta k t  d e r  Z e llw an d e  u n d , n a c h  A b stre ifen  
d e r  Z e llw an d e , K o n ta k t  d e r  P ro to p la s te n m e m b ra n e n  s in d  a u fe in a n d e r-  
fo lg en d e  R e a k tio n e n  b e i d e r  G am e te n fu s io n . In n e r h a lb  d ie se r F o lg e  
k o n n e n  n u r  d ie  A g g lu tin a tio n  d e r  G eiB eln o d e r d e r  Z e llw a n d k o n ta k t d ie  
A k tiv ie ru n g  v o n  A u to ly s in  b ew irk en . E in e  L y se  d e r  Z e llw an d e  erm og- 
l ic h t  j a  e r s t  d e n  f i ir  d ie  Z e llv e rseh m e lzu n g  n o tw e n d ig e n  K o n ta k t  d e r  
P ro to p la s te n m e m b ra n e n . D ie  A b g ab e  v o n  A u to ly s in  d u rc h  G a m e te n  
w a h re n d  e in e r  Is o a g g lu tin a tio n  m it  d e n  G eiB eln d e s  en tg e g e n g e se tz te n  
P a a ru n g s ty p s ,  d .h .  u n te r  A u ssc h a ltu n g  d e s  K o n ta k ts  zw isch en  @ u n d  0  
Z e llw an d en , b e d e u te t  je d o c h  n o ch  n ic h t ,  daC  d ie  A k tiv ie ru n g  d e s  ly ti-  
sch en  F a k to r s  b e re i ts  w a h re n d  d e r  A g g lu tin a tio n  d e r  G eiB eln u n d  n ic h t



erst w ahrend des Zellw andkontakts e in tritt. Auch isoagglutinierte Game- 
ten  kom m en untereinander in tensiv  m it ihren Zellwanden in Beruhrung, 
und dabei konnte  Autolysin ak tiv iert werden. Es is t jedoch nach den 
beschriebenen U ntersuchungen auszuschlieBen, dafi eine Reaktion zwi- 
schen Zellwanden von entgegengesetztem  Paarungstyp  fiir die Aktivie- 
rung des lytischen F ak to rs notwendig ist.

F i i r  w e r tv o lle  M ita rb e it  d a n k e  ich  F ra u le in  I .  D o b r ig k e it . i
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