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Influencia da calagem e adubapao na produpao da 
seringueira no Sul da Bahia*

Edson Lopes Reis^, Charles J.L. de Santana^ e Percy Cabala-Rosand^

Resumo

Foiaiti avaliados, cm uma primeira fase, os efeitos da aduba9ao NPK, calagcm e intera^ao des­
ses fatores sobre a produ^ao de boiracha em seringais de 12 a IS anos de idade, implantados em 
um Oxisol. Em uma segunda fase, os mesmos fatores foram avaliados na presen^a e ausencia de 
Ethrel. Na primeira fase, aplicaram-se 90, 90 e 120 kg ha’’ ano"' de N, P, 0 ,  e Kj 0 , respectiva- 
mente, e, na segunda, 70, 90 e 60 kg, respectivamente, desses nutiientes. O nitrogenio foi fracio- 
nado, aplicando-se a metade, juntamente com os outros nutrientes, por ocasiao da queda das fo* 
lhas, e o restante 6 meses depois. O calc^io dolomitico foi aplicado 2 meses antes da primeira 
aduba9ao, a razao de 1750 kg ha*‘ . >Ja primeira fase, nao houve efeito para os tratamentos; na 
segunda, o uso do Ethrel aumentou signifKativamente a produ^ao de bortacha, nao ocorrendo, 
porem, qualquer efeito dos fertilizantes e calcario ou mesmo intera^ao destes com o Ethrel. Dis- 
cutem-se as mudan^as quimicas causadas no solo pela aplica^ao de calcario e adubagao NPK bem 
como as vaiia9oes ocoiridas na composi9ao mineral das folhas da seringueira.
Palavras-chave: fievea , solo, aduba^ao mineral, calagem

Effect of lime and NPK fertilizers on rubber yield in southern 
Bahia, Brazil

Abstract

The effects of lime and NPK fertilizations and the interactions of these factors on rubber 
production were measured, in the first phase, in 12-15 year old plantations on Oxisols. In a 
second phase, the same effects were measured in the presence and absence of Ethrel. In the 
first phase, 90, 90 and 120 kg ha’‘ year'' of N, P ,O j and K ,0  respectively were applied and 
70, 90 and 60 kg of these nutrients respectively were applied in the second phase. Half of the 
nitrogen and all phosphorus and potassium were added during the leaf-fall season and the re*
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maining nitrogen 6 months later. Lime was added 2 months before the nutrients addition at 
the rate of 1.750 kg ha'* as dolomitic limestone. The yield in the first period did not show any 
response to lime and NPK fertilizations. In the second period a significant response to Ethrel 
was recorded but there was no effect due to treatments oi even interactions with the stin\ulant. 
Changes in some chemical properties of soil due to lime and NPK fertilization and variations of 
the mineral composition of the leaves are also discussed.

Key words:Hevea, soil, mineral fertilization, luning

I ntrodupSo

Nos liltimos 35 anos, a cultura da se* 
ringueira tem-se expandido no Sul da 
Bahia, em solos de baixa fertilidade na­
tural e nao adequados ao cultivo do ca* 
caueiro (Silva, 1972). A analise quimica 
de uma drea consideravel de solos ocu- 
pados por esse cultivo evidenciou acidez 
eievada, alta satura^ao de aluminio, bai- 
xos teores trocaveis de bases e deficien- 
cia acentuada de f6sforo (Santana, Ca­
bala-Rosand e Vasconcelos Filho, 1977).

A aduba^So da seringueira e pratica 
freqiiente em outros paises, o que nao 
ocorre no Brasil, onde a aplica^ao de 
fertilizantes nos seringais e ainda bas- 
tante restrita, em decorrencia da falta 
de trabalhos experimentais para as dife- 
rentes fases de explora^ao desse cultivo.

Em outros paises produtores, ha re- 
sultados experimentais consistentes 
mostrando o efeito benefico da aduba- 
$ao, nao somente na fase de desenvolvi- 
mento como tambem na fase da sangria 
(Mainstone, 1963; Mainstone, 1969; 
Jeevaratnam, 1969; Puspharajah, 1973). 
Tem sido comprovado tambem o efeito 
benefico da aduba9ao em seringais esti- 
mulados (Rubber Research Institute 
o f Malaysia, 1974; Sivanadyan, 1979).

Neste trabalho, sao apresentados os 
resultados de um experimento conduzi- 
do em seringais adultos no qual foi me*

dido inicialmente o efeito da calagem e 
aduba9ao e da intera^So desses fatores 
sobre a produ^ao de borracha, avalian- 
do-se subseqiientemente os efeitos des­
ses tratamentos na presen^a e ausencia 
de Ethrel.

Material e M6todo

O experimento foi conduzido em se­
ringais de 12 a IS anos de idade, locali- 
zados na Empresa Agricola Contendas 
S/A, municipio de Itubera, Bahia econs- 
tituidos dos clones Fx 3899, Fx 2261 
e IAN 873. Na fase de instala9ao deste 
ensaio, foram tomadas as circunferen- 
cias do tronco, i  altura do inicio do 
painel das plantas, visando avaliar o grau 
de uniformidade nas parcelas e blocos. 
A descri9§o das areas experimentais e 
resultados parciais foram anteriormente 
apresentados por Cabala-Rosand e Vas­
concelos Filho (1974?); Cabala-Rosand, 
Santana e Vasconcelos Filho (1975?); 
Cabala-Rosand e Vasconcelos Filho 
(1976?) e Santana, Cabala-Rosand e 
Reis (1976).

Foram consideradas duas fases distin- 
tas neste experimento. Na primeira fase 
(1972/1975), utilizou-se o desenho ex­
perimental em blocos casualizados com 
os tratamentos testemunha, aduba9ao, 
calagem e calagem -i- aduba9ao, que fo­
ram repetidos cinco vezes. Na segunda
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fase (1975/1977), utilizou-se o delinea* 
mento em blocos ao acaso, em parcelas 
subdivididas, com os quatro tratamen- 
tos e dois subtratamentos (com Ethrel 
e sem Ethrel), em tres repeti96es. Cada 
unidade experimental foiconstituida de 

' 50 plantas. Apos o terceiro ano de con* 
trole de produ^ao de borracha, 25 plan­
tas de cada unidade experimental foram 
tratadas com estimulante Ethrel a 10%, 
com apiica^ao bimestral, em faixa de
2,5 cm de largura abaixo da sangria.

As doses dos nutrientes, durante os 
dois primeiros anos, constaram da apli- 
ca^So inual de 90 kg ha*‘ de N, 90 kg 
ha‘* de P2O 5 e 120  kgha'* deK aO , nas 
formas de ureia, sulfato de am6nio, su- 
perfosfato triplo e cloreto de potassio. 
Essas dosagens foram ajustadas nos tres 
anos subseqiientes para 70, 90 e 60 kg 
ha*‘ d« cada um desses nutrientes. Em 
ambos os casos, a aduba93o nitrogenada 
foi fracionada, aplicando-se 50% com 
os outros nutrientes, por ocasiao da que- 
da de folhas, e o restante, 6 meses apos. 
0  calcario dolomitico foi aplicado a ra- 
z2o de 1.750 kg ha‘^, dois meses antes 
da priineira aduba^ao, com base nas 
curvas de titula9ao segundo a tecnica 
descrita por Abruna e Chandler (1955).

Para computo do rendimento em 
borracha seca, a partir do controle do 
latex, pelo sistema de meia espiral em 
dias alternados, foram realizadas amos- 
tragens para determinar os teores de 
umidade e exprimir os resultados em 
termos de borracha seca (dry rubber 
content).

Coletaram-se tambem amostras do 
solo, em v^rias profundidades(Figura 1), 
com o objetivo de avaliar as altera^oes

decorrentes dos tratamentos considera- 
dos. Durante os dois primeiros anos, 
fez-se coleta mensal de folhas para de­
terminar os teores de K, P, Ca e Mg.

Resultados e Discussao

As medias das circunferencias do 
tronco das plantas em cada unidade 
experimental e material clonal eviden- 
ciaram uma variabilidade satisfatdria 
para as flnalidades do ensaio (Quadro 
1). Os dados de anilise quimica do solo 
reveiam condi95es de acidez acentuada 
associada a conteudos de aluminio tro- 
cavel e babcos teores de bases divalen- 
tes; 0 fdsforo e o potassio situaram-se na 
faixa de disponibilidade babca para o ex- 
trator de Mehlich.

Na Figura 1, estao representados os 
valores de pH e aluminio trocavel rela- 
tivos a tres amostragens. Inicialmente, 
o pH e baixo em todos os tratamentos 
e, em coerencia com o aluminio supe­
rior a 1 meq 100 g**, expressa o eleva- 
do grau de acidez desse solo. Na segunda 
amostragem, houve redu93o no grau de 
acidez nas parcelas que receberam cal* 
c^ io , sendo que, na terceira amostra­
gem, observou-se reacidifica9ao do solo, 
notadamente nas parcelas que recebe­
ram aduba9ao, provavelmente devido a 
lb(ivia93o das bases.

Os teores de c^cio e magnesio troc^- 
veis se elevaram com a calagem, mas 
apresentaram diminui9ao com o passar 
do tempo, inclusive nas parcelas que 
nao receberam esse tratamento. Essa 
diminui93o e possivelmente decorrente 
da lixivia93o, tendo se observado iigei- 
ros aumentos de Ca trocavel nas cama- 
das inferiores (Figura 2).
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Figura 1 -  Valores de pH e teores de A1 trocavel em fun9lo  dos tratamentos, da piofundida* 
de e da epoca de amostragem.

Nas parcelas adubadas, ocorreram 
maiores teores de f6sforo e potassio, 
principalmente nas camadas superficiais 
(Figura 3). Os teores de fosforo decres- 
ceram na seguinte seqiiencia de trata- 

.mentos: aduba^ao >  aduba^ao + cala- 
gem >  testemunhas >  calagem. A dimi- 
nui9ao deste elemento com a calagem 
decorre, possivelmente, da forma9ao de

fosfatos de c^cio de baixa solubilidade. 
No que se relaciona ao potassio, nao se 
constataram grandes varia9oes em fun- 
930 dos tratamentos. Resultados simila* 
res, com rela9ao a este nutrientes, foram 
obtidos por Bolton e Shorrocks (1961) 
e Pushpadas et al (1973).

No que se relaciona a nutrientes na 
folha, o clone Fx 2261 apresentoumaio-
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Figura 2 — Tcores de calcic e magncsio trocaveis em fun^ao dos tiatamentos, da profundida- 
de e da epoca de amostragem.

res concentra^oes de P, Ca e Mg em con- 
fronto com o clone Fx 3899, que, por 
sua vez, apresentou concentra^oes mais 
elevadas de K (Figuras 4  e 5). A calagem 
concorreu para a diminui^ao dos teores 
de potdssio nas folhas, ao mesmo tempo 
que provocou aumentos nos teores de 
c^icio. A redu^So dos teores de potassio 
deve decorrer das mudan9as nas rela9oes 
cationicas no solo, onde um aumento 
nos teores trocaveis de Ca e Mg deve

provocar uma redu9§o na absor9ao de 
potissio. Resultados similares foram ob- 
tidos por Bolton e Shorrocks (1961) e 
Pushpadas e t al (1973) em folhas de se- 
ringueiras submetidas a calagem.

Em geral, ocorreram maiores concen- 
tra95es de fosforo nos meses de agosto 
e setembro, apos o lan9amento de folhas 
novas. Isto decorre seguramente da mo- 
bUidade desse elemento nas folhas e
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Figuia 3 -  Teoies de P e K trocavel em fun9ao dos tratamentos, da piofundidade e da epoca 
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maior atividade fisiologica da planta. Os 
teores de potissio apresentaram varia- 
95es inconsistentes e sem epoca defini- 
da enquanto que as c0ncentra90es de 
calcio foram mais elevadas nos meses de 
julho e agosto, em coincidencia com a 
epoca de queda das folhas (Figuras 4 e 
S). Este elemento apresenta baixa mo- 
bilidade nos tecidos; portanto, sua con-

centra9ao e mais elevada nas folhas ve* 
lhas que nas folhas novas.

As concentra§6es de magnesio fo­
ram mais elevadas no pen'odo de Janei­
ro a maio de 1974, ocorrendo, em se* 
guida, um declinio sem maiores flutua- 
9oes(Figura 5).

No Quadro 2, estSo contidos os da-
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dos de produ^ao de bonacha, obtidos 
da primeira fase (1972/1975) do expe* 
rimento. Observa-se que nao ocorreu 
qualquer efeito para os tratamentos adu- 
ba^ao e calagem bem como para a com- 
bina9ao de ambos. Nota-se, todavia, 
que, nesse perfodo, os niveis de produ- 
tividade alcan9ados com parcelas relati- 
vamente grandes (SO arvores) ^ o  bas- 
tante elevados (± 300%), quando com- 
parados com a produ9ao media (400 kg 
ha*‘ de borracha), obtida anualmente 
no Sul da Bahia (Menezes e Vasconce* 
los Filho, 1977). Estes resultados sao 
bastante alentadores e sugerem que se 
devem incluii a aduba9io  entre outras 
medidas agronomicas realizadas nas ̂ eas 
experimentais, tais como rogagens perio- 
dicas e combate sistematico a insetos e 
enfermidades.

Na segunda fase (1975/1977) do ex- 
perimento, em que se incluiram os sub- 
tratamentos com e sem estimula^ao, os 
dados de produ93o de borracha (Quadro 
3) mostraram que houve apenas aumen- 
tos nao significativos para os tratamen­
tos aduba93o e aduba9ao + calagem;

neste caso, a calagem reduziu o efeito da 
aduba9§o e, quando realizada de modo 
isolado, aproxima-se da testemunha. Ve- 
rificou-se ainda que o uso do Ethrel oca- 
sionou aumentos significativos na pro- 
du9ao de borracha. Entretanto, nao 
houve intera9So em rela9ao a aplica93o 
dos tratamentos.

A redu9ao significativa nos niveis de 
produ9ao de borracha de um ano para 
outro na segunda fase do experimento 
esti provavelmente associada a condi- 
95es climaticas adversas e mudan9a de 
painel, podendo se admitir tamb^m que 
plantas estimuladas requerem, para man- 
ter elevados nfveis de produ93o, maiores 
doses de nutrientes. Nesse se n f id o jih ^  
quem recomende maiores doses de adu- 
bos nas seringueiras estimuladas(Rubber 
Research Institute ofMalaysia, 1974).

Foi tambem constatado por Sivanadyan 
(1979) que a redu9ao nos niveis de pro- 
du^ao em plantas estimuladas e decor- 
rencia de limita95es de ordem nutricio- 
nal, que podem ser evitadas aplicando- 
se maiores doses de fertilizantes.

Quadro 2 -  Influencia da adubacao e calagem na producao de borracha em kg ha~^ 
(dados corrigldos para 476 plantas com 144 sangrias).

Tratamentos
Primeira fase (1972/1975)

72/73 73/74 74/75 72/75

Testemunha 1.260 a 1.282 a 1.148 a 1.230 a

Adubacao 1.273 a 1.364 a 1.113 a 1.250 a

Calagem 1.308 a 1.290 a 1.213 a 1.270 a

Cal.+adubacao 1.337 a 1.294 a 1.201 a 1.277 a

Ano 1.295 a 1.308 a 1.169 a

Medias seguidas da mesma letra nao sao significativamente diferentes.



Quadro 3 -  Influincia da adubacao e calagem na producao de borracha em kg ha-1 
em seringueiras com e sem estimulacao (dados corrigidos para 476 plantas com 144 
sanqrias).

Tratamentos
Segunda fase (1975/1977)

76/76 76/77 75/77

Testemunha 1.109 a 887 a 998 a

Adubacao 1.300 a 1.049 a 1.174 a

Calagem K 1 3 2  a 836 a 984 a

Cal.+adubacao 1.321 a 983 a 1.152 a

Subtratamentos 75/76 76/77 75/77

Com Ethrel 1.310 a 1.027 a 1.168 a

Sem Ethrel 1.121 b 850 b 986 b

Ano 1.216 a 938 b

Medias seguidas da mesma letra nao sao significativamente diferentes.

ConclusSes

Em seringais adultos bem formados, 
as respostas a aduba^^o e caiagem sao 
inexpressivas.

O estimulante Ethrel ocasionou au- 
mentos significativos sobre a produ^So 
de borracha.

O efeito da calagem sobre a acidez 
do solo restringe-se aos dois primciros 
anos e apresenta efeito negativo sobre 
a disponibilidade de f6sforo.

As concentra96es de nutrientes nas 
folhas variaram conforme o clone e a 
epoca de amostragem.
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