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RESUMO- Estc trabalho tcve com o objetivo determinar as estunativas do coeficiente dc detentiina^So ge- 
not/pica, no sentido amplo, para nove caractercs quantitativos, em um conjunto fixo de nove clones 
de seringueira. Os clones utilizados, fotam obtidos de cruzamentos e se leflo  primaria de Hevea spp. O 
delineamento experi/nental foi o  de Wocos casuaiizados, com nove tratamentos e tres repeti^Ses. Os 
caracteres estudados foram: produ^ao de borracha seca atraves do teste precoce Hamaker Morris-Mann 
(HMM); altura total da planta; circunferencias do caule a 1,30 m e 0 ^ 0  m da soldadura do enxerto; 
e ^ ssu r a  de casca; numero de an^is de vasos laticfferos; diSmetro dos vasos laticfferos; densidade dos 
vasos em 5 mm do anel; e distancia media entre os consecutivos an^is de vasos. As estimativas do 
coeficiente de determina^ao genotipica, ao nivel de media de parcelas, a exce^So do diSmetro dos 
vasos laticjferos, forajn altas, indicando que uma simples selefJo fenoti'pica nesses caiactei^s podera 
set satisfat6ria.

Termos para indexa9ao : spp,  melhoramento genetico, borracha seca, fen6tipo.

GENOTIPIC COEFFICIENT OF DETERMINATION FOR CHARACTERS 
OF NINE RUBBER TREE CLONES

ABSTRACT -  The objective of this work was to  determinate the genotipic determination coefficient, 
in a wide sense, for nine quantitative characters, in the fix set of nine rubber tree clones. The clones 
were obtained from crosses and primary selection of Hevea spp. The experimental design was in 
randomized complete blocks with nine treatments and three replications. The following characters 
were studied: dry rubber production by early IHamaker Morris-Mann (HMM) test, total plant height, 
stem circunference at 1.30 m and 0 .50  m from the point of rnsertion o f  the graft, back thickneet, 
total number of latex vessels rings, diameter of latex vessels, density of latex vessels per 5 mm rings 
and average distar>ce between consecutive vessels rings. Genotipic determination coefficient estimates 
based upon plot means, in a wide sense, were high for all characters, except for diameter of latex 
vessels. This indicate that both traits are quite important in rubber trees improvement programs.

Index terms: Hevea spp, genetic improvement, dry rubber, phaenotype.

INTRODUCAO A tu a lm en te , o s trabalhos de m elh oram en to  vi-
sam determ inar param etros g en etico s para auxilia- 

N as tecn ica s co n v en c io n a is  de m elh oram en to  da rem  na identifica^ ao  d e  c lo n es  m ais prom issores.
seringueira {Hevea sp p .), procurava-se concen trar, c o m o  a m agnitud e e natureza das variancias gene-
num  m esm o  in d iv fd u o , caracteres de produ^ao de ticas q u e in fluenciam  no  valor fe n o t ip ic o  d o s  in-
borracha e resisten cia  ao fu n go  M icrocyclus u le i d iv td u o s. a percentagem  da variancia fenoti'p ica
(P. H en n) V . A rx . A ssim , prim eiram ente, se lec io - que con tr ib u i para o  ganho g e n e tic o , atraves do
navam -se plancas res isten tes a m olestia  e , em  segui- c o e f ic ie n te  de herdabiU dade. e o  grau de associa-
da, as m ais produtivas. ?5o gen^tica entre caracteres determ inan tes da

produ^ao, V a lo is & Paiva (1 9 7 6 ) ,  V a lo is et al. 
------------------------------ (1 9 7 8 ) .
1 Aceito para pubhcatio em 30 de Janeiro de 1984. e stu d o s de HerdabiUdade te m  sido  u tilizados
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termina^ao genotipica para um carater permite 
uma quantiftca^ao da rela9ao entre o desempenho 
das plantas-maes e suas progenies em gera^oes 
subseqiientes. Alem disso, o conhecimento do coe- 
ficiente de determina^ao genotipica permite esta- 
belecer, com mais realidade, os objetivos principais 
a serem alcanfados em programas de melhoramen- 
to de plantas (Gonsalves et al. 1983).

Vasconcellos (1982), estimando parametros ge- 
neticos, encontrou coeficientes altos de determina- 
^ao genotipica no sentido amplo, ao ni'vel de me­
dia de plantas, para altura da planta, circunferen- 
cia do caule, numero de lan^amentos foliares, ta- 
manho medio dos lan^amentos, numero de aneis 
de vasos laticiferos, diametro dos vasos, densida- 
de dos vasos em 5 mm do anel, espessura de casca 
e produ^ao de borracha, concluindo que, no me- 
Ihoramento desses caracteres, a sele^ao pode ba- 
sear-se em simples sele^ao fenotipica.

Gonsalves et al. (1983), realizando estudos em 
um conjunto de quatorze clones de seringueira, 
encontraram altos valores de coeficiente de deter- 
mina^ao genotipica para produ^ao de borracha e 
numero de lan^amentos, enquanto menores valo­
res foram determinados para numero de aneis 
de vasos laticfferos e densidade dos vasos em
5 mm do anel.

Neste trablaho, procurou-se estimar os coefi- 
cientes de determina9ao genotipica, no sentido 
amplo, para nove caracteres quantitativos em 
clones jovens de seringueira, os quais poderao ser 
utilizados em programas de melhoramento futures.

M A T E R IA L  E M ^ T O D O S

Para elaboragao deste trabalho, foi utilizado um  ex- 
perim ento de competi^ao de clones de seringueira, inte- 
grante do programa de m elhoram ento da UEPAE de Porto 
Veiho, que esta sendo conduzido no campo experimental 
da unidade, situado no km  5,5 da BR-364 (Porto Velho 
Cuiaba).

0  experim ento fo i instalado em 1977, em solo tipo 
Latossolo Amarelo, tex tura  argilosa, no delineam ento de 
blocos casualizados, com nove tratam entos e tr ls  repeti- 
toes. As plantas para o  estudo foram  obtidas atraves de 
enxertia simples, utilizando-se o m etodo de borbulhia e 
os porta-enxertos foram  oriundos de sementes de poltni- 
za^ao aberta de matrizes de seringais nativos da regiao 
amazdnica.

IAN 717, F x  3899 e F x  3810 - progenies de cruzamen- 
tos interespeciTicos entre H. bentamiana e H. brasiliensis 
de origem malaia. IAN 873 e F x  2261 - progenies de cni- 
zam entos intra-especificos, de clones de H. brasiliensis 
originaiios do Brasil e da Malasia. IAN 6720 e IAN 6721 - 
progenies de irmaos completos, resultantes de cruzamen- 
to s interespecificos de H. bentamiana ca tnH . brasiliensis, 
retrocruzadas e extracruzadas com clones de H. brasilien- 
ses de origem malaia. IAN 6323 • progenie de cruzamento 
interespec/fico de  f f .  bentamiana com H. brasiliensis de 
origem malaia, retrocruzada com H. brasiliensis. PFB-5 - 
clone de H. brasiliensis selecionado em Belterra, Para.

Na Tabela 1, estao listados os clones utilizados no tra­
balho com seus respectivos progenitores e especies.

A coleta de dados fo i iniciada um  ano ap o so  plantio. 
Cada tratam ento  constituiu-se de um  clone, com cinco2
plantas uteis e competitivas por parcela de 105 m , no 
espa^amento de 7 m x 3 m . Foram  anotados, por plantas, 
dados referentes a: p rodu^ao de borracha seca, em gra­
mas; altura to ta l da planta; circunferencia do caule a 
1,30 m e 0,50 m da soldadura do enxerto; espessura de 
casca, em m ilim etros; num ero de aneis de vasos latici'- 
feros; diam etro dos vasos laticiferos; densidade dos vasos 
laticiferos em 5 mm do anel; e distancia media entre con- 
secutivos aneis de vasos laticiferos.

As determina^oes de produ9ao foram realizadas em- 
pregando-se o teste  precoce idealizado por Hamaker 
Morris-Mann, citado por R ubber Research Institu te of 
Malaya (1933), sendo utilizado o sistema de sangria 
S/2 d /2 . Dados de altura to tal da planta, foram  tomados 
do niVel do solo a ultim a brota^ao, aos doze e vinte e 
quatro meses apos o plantio. As circunferencias do caule 
foram  determinadas a 1,30 m  e 0,50 m da soldadura do 
enxerto, atraves de fita  metrica.

Os caracteres quantitativos de casca foram determina­
dos utilizando-se a m etodologia: espessura de casca, com 
paquim etro em laboratorio. Numero de aneis de vasos la­
ticiferos, atraves das sec^oes radiais longitudinals. Diame­
tro  dos vasos laticiferos, pela sec^ao transversal. Densida­
de dos vasos laticiferos em 5 mm do anel, pela densidade 
media de todos os aneis. Distancia media entre os conse- 
cutivos anesis de vasos latici'feros, com base em todos os 
aneis.

Para ob ten 9ao das variancias fenotipicas, genotipicas 
e de am biente, foram  realizadas an^ises de v a ri^ c ia  para 
todos os caracteres estudados, s ^ u n d o  o modelo propos- 
to , conform e esquematizado na Tabela 2, considerando-se 
que as medias das parcelas foram  a base para a sele^ao. 
Desse m odo, foram  obtidos:

onde:

Q2 Q 1 -Q 2

Os clones de seringueira que compoem o estudo sao: Og = variancia do erro experim ental entre parcelas;



TABELA 1. Clones estudados, seus respectivos piogenito ies e especies.

Clones Progen itores Espteies

IAN 717 PB 86 X  F 4542 brasiliensis x H. bentamiana}
IAN 873 P B 8 6 x  F 1717 (H. brasiliensis x H. brasiliensis)
IAN 6323 Tjirx Fx 3810 (4542 x Av 363) (H. brasiliensis x iH. bentamiana x H. brasiliensis)
IAN 6720 Fx 43-655 (F 4542  x Tjir 1) x PB 86 (H. bentamiana x H. brasiliensis) x H. brasiliensis
IA N  6721 Fx 43-655 (F 454 2  x Tjir V x P B 8 6 (H. bentamiana x H. brasiliensis) x H. brasiliensis
Fx 2261 F 1919 X  Av 183 (H. brasiliensis x H. brasiliensis)
Fx 3810 F 4542 X  Av 363 (H. bentamiaqa x H. brasiliensis)
Fx 3899 F 4542 X  Av 363 iH. bentamiana x H. brasiliensis)
PFB-5* H. brasiliensis

* Obtido atrav^s de sele<;ao prim^ria de Hevea brasiliensis.

k 3. = varianciagenetica; 
u

K?- = variancia fenotfpica; r

r = num ero de repeti^oes.

2
0  coeficiente de determ ina^ao genotipica “h foi 

determ inado pela expressao;

Hi

Os dados referentes a num ero de aneis de vasos latici- 
feros foram  transform ados pela e x p re s s a o > /^  + 0,5 de 
acordo com  Steel & T o n ie  (1960).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores dos quadrados medics, ao nivel de 
media de parcelas, obtidos mediante a analise de 
variancia, obedecendo ao modelo de blocos casua- 
lizados para os nove caracteres estudados, sao apre- 
sentados na Tabela 3. Constam tambem dessa 
tabela, os coeficientes de varia^ao correspondentes 
aos respectivos caracteres. Verifica-se que, a exce- 
9ao de altura de planta e diametro do vaso laticffe- 
ro, foram determinadas diferen^as estatisticas 
significativas, ao nivel de 1 % de probabilidade, o 
que indica existir variabilidade genetica para estes 
caracteres no conjunto de clones estudados.

A Tabela 4 mostra os componentes de varian­
cia genetica, fenotfpica e de ambiente, obtidos da 
analise de variancia para os nove caracteres. Como 
pode ser observado, os componentes da variancia

TABELA 2. Esquema da analise de variancia simples em 
blocos casualizados e respectivas esperan^as 
dos quadiados medios [E(QM) ], ao nivel de
m ^ ia  de clones de seringueira.

Fontes de variaQao GL QM [e (QM)]

Blocos (r-1)
Tratamentos (t-1) Ql a ^ .r K ^

Resfduo (r-1) (t-1 ) Q2 4

quadrado m^dio entre clones, ao nfvel de mMia 
de parcelas;

quadrado mMio do resfduo;
variancia do erro experimental entre parcelas;

variancia genetica entre clones, ao nfvel de mMia
de parceJas;

numero de repeti(;des.

Q j =

causados pelos efeitos geneticos, a exce9ao de 
diametro dos vasos laticiferos, foram sempre 
maiores que os causados pelo ambiente. Isto indi­
ca que o material estudado apresenta variabilidade 
genetica, demonstrando a viabilidade de efetuar 
sele9ao nesta popula^ao.

As estimativas dos coeficientes de determina- 
5S0 genotfpica no sentido amplo (“h^”), ao nivel 
de medias de parcelas para os caracteres estudados, 
encontram-se tambem na Tabela 4. De modo geral, 
estas estimativas ioram altas, exceto para diametro 
dos vasos laticfferos, cujo valor 0,39 e considerado 
razoavel por Vencovsky (1973), indicando que,
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para a maioria dos caracteres, o componente gene- 
tico e expressivo.

Os coefjcientes de determina^ao genotipica 
para produ^ao de borracha seca e espessura de cas- 
ca mostram que estes caracteres sofreram menor 
influencia ambiental, indicando que facilmente 
poderao set utilizados em programas de melhora- 
mento genetico. Embora os caracteres sejam quan- 
titativos, os altos valores encontrados (0,96) para 
ambos devem-se a multiplica9ao vegetativa dos 
clones em que o genotipo i  transmitido integral- 
mente aos descendentes. Esta explica^ao e dada 
por Vencovsky (1973).

Como as variancias geneticas para estes carac- 
teres foram altas, quando comparadas com as de 
ambiente, evidencia-se que ha possibilidade de 
efetuar sele^ao fenoti'pica simples, o que e confir- 
mado pelo coeficiente de determina^ao genotipi­
ca. Altos valores para estas caracteristicas tambem 
foram encontrados por Gonsalves et al. (1983), 
Pinheiro (1981) e Vasconcellos (1982).

Para os caracteres altura total da planta, circun- 
ferencia do caule a 1,30 m e 0,50 m, os coeficien- 
tes de determina^ao genotfpica foram 0,68; 0,75; 
e 0,93 respectivamente, mostrando que o carater 
altura da planta apresenta menor propor^ao de va- 
riabilidade genetica disponivel do que para circun- 
ferencia do caule as alturas consideradas. Resulta- 
dos concordantes foram obtidos por Gonsalves et 
al. (1983).

Os coeficientes para os caracteres componentes 
do sistema laticffero, tais como numero de aneis 
de vasos laticfferos, densidade dos vasos em 5 mm 
do anel e distancia media entre os consecutivos 
aneis de vasos,foram 0,94; 0,91; e 0,91 respectiva- 
mente. Os altos valores encontrados indicam que 
as expressoes fenotfpicas desses caracteres sao in- 
fluenciadas pouco pelo ambiente.

O diametro dos vasos laticiferos apresentou 
coeficiente de determinagao genotipica mais baixo 
(0,39), indicando que os metodos de sele^ao em- 
pregados para este carater devem obedecer a uma 
metodologia mais complexa, pois, fazendo parte 
do sistema laticffero, e de diffcil mensura^ao. Nes­
te caso, e aconselhavel efetuar sele^ao para espes­
sura de casca que, alem de conter os demais carac­
teres componentes do sistema, e de mais f4dl



ivas das variancias gen^ticas (K^)> fenotipicas (K p) e de ambiente (Oc), entre tratam entos e coefl- 
de determ inafao genotipica no sentido am plo (**h3”)  ao n^vei de m^mas de

TABELA 4. Estimativas 
cientes
res de nove clones de seringueira, Porto Velho, RO, 1982.

paicelas, paia caracte-

Caracteres "h^2  (%)

ProdupSo de borracha seca 1,1961 1,2530 0,0569 0,96
Altura total da planta 194,9740 288,2083 93,2343 0,68
ClrcunferSncia do cau lea  1,30 m 2,1071 2,7876 0,6805 0,75
Circunferdncis do caule a 0 ,50 m 2 3 4 2 5 3,0610 0,2185 0,93
Espessura de casca 0,1133 0,1175 0,0042 0,96
Numero de an^isde vasos latic(feros 0,1282 0,1362 0,0080 0,94
Diametro dos vasos latlcfferos 0,0667 0,1722 0,1056 0,39
Oensidade dos vasos latte(feros em 5 mm do  anel 11100,4867 12160,2667 1059,7800 0,91
Oistancia m6dia en tre  consecutivos an^is de vasos 6391,3500 6974,8333 583,4833 0,91

ob ten ^ ao . R esu ltad os sem elh an tes foram  encontra- 
d os por P in heiro  (1 9 8 1 ) .

P elo s resu ltad os o b tid o s  pod e-se  prever que a 
sele^ao fe n o t ip ic a  sim ples dara b o n s resu ltados, 
ten d o  em  vista q u e a propaga9ao das p lantas e 
vegetativa.

c o n c l u s Oe s

1 . A s  estim ativas do  c o e f ic ie n te  de determ ina- 
^ao g en o tfp ic a , n o  sen tid o  a m p lo , ao m'vel de m e­
dia de parcelas, a exce^ ao  d o  d iam etro  do  vaso  
la tic ifero , foram  altas, in d ican d o  q u e , n o  m elhora- 
m en to  d esses caracteres, um a sim p les sele^ao fen o-  
tfp ica  podera fornecer resu ltados satisfa t6rios.

2 . A  se le9ao  para as variaveis co m p o n en tes  do  
sistem a la t ic ifer o  podera ser fe ita  via espessura de 
casca q u e, a lem  d e  conter  o s caracteres do  sistem a, 
e de fa c il ob ten ^ ao .

3 . D e acord o  co m  as estim ativas d o s c o efic ie n -  
tes de d e term in a ja o  g e n o tfp ic a , o  d iam etro  d os  
vasos la tic ifer o s  fo i  a variavel m ais in fluenciad a  

p e lo  a m b ien te .
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