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S u m m a r y .  R e ce n t  po llination  e x p e r im e n t s  with h ighly i r r a d i a t e d  (1 0 0 ,0 0 0  r )  |x>Uen in :,'ijo tic inah tive  shown 
th a t  r a d ia t io n - ” pu lv e r ized "  po llen  c h r o m a t in  ca n  c a u s e  g ene t ic  t r a n s f o r m a t io n  o f  the  e g g .  A new model is  
p ro p o se d  h e r e  fi • in te g ra t io n  o f  c h r o m a t in  f r a g m e n t s  into h o s t  c h r o m o s o m e s ,  i t  i s  a l s o  p ro p o se d  that h e t e r -  
o c h r o m a t in  may be involved in th e  p r o c e s s  of g ene  t r a n s f e r ,  and in th e  phenom ena of m e io t ic  d r iv e  a s s o ­
c i a te d  w ith  g e n e  t r a n s f e r .

It i s  s u g g e s te d  tha t  th i s  d i s c o v e r y  th r o w s  new light on the  phenom enon of ‘'g r a f t - h y b r id i z a t i o n " . In s p i te  
of m any  rej>orts  to  the  c o n t r a r y ,  ‘‘g r a f t - h y b r i i l s "  h ave  so  f a r  been  exp la ined  only on the  b a s i s  of t h e i r  being 
c h i m a e r a s .  A m e c h a n ism  i s  s u g g e s te d  h e r e  by which they m ay  r e s u l t  Ii’om g e n e t ic  t r ;m s f o r m a t io n .

' •  f
In troduc t ion

R ecen t po ll ina tion  e x p e r im e n t s  with M o o tia n a  have  show n 
th a t  sp e c i f ic  g e n e s  f ro m  p o l le n ,  which had  been exposed  
to  a  high d o se  o f  r a d ia t io n  ( 100,000  r ) , cou ld  be t r a n s ­
f e r r e d  to  th e  egg nu c leu s  without ac tu a l  g a m e t ic  fusion 
( P a n d e y  1975) .  The h igh ly  i r r a d i a t e d  po llen  is  s t i l l  ab le  
to  g e r m in a te  and c o m p le te  po llen  tube  g row th  but c a n ­
not e f fec t  n o r m a l  f e r t i l i z a t io n .  It w as  suggeste<l that 

• th e  r a d i a t i o n - ”p u lv e r i s e d "  po llen  c h ro m a t in  i s  d i s -  
■charged into the  eg g ,  and th is  a c t s  a s  " p s e u d o - f e r t i l i ­
za t ion"  . The b lock to  ce ll  d iv is io n  in  th e  egg i s  lif ted  
a s  u su a l  and th e  c h r o m o s o m e s  a r e  r e p l i c a t e d ,  but the 
p r e s e n c e  o f  d i s o r g a n iz e d  po llen  c h ro m a t in  p r e v e n t s  a 
n o r m a r m i t o t i c  d iv is io n .  This  r e s u l t s  in a  d ip lo id  egg 
with th e  " induced"  physiology of a  zy go te .  P r e s u m ­
a b ly ,  a t  l e a s t  in  c e r t a in  c e l l s ,  th e  f r e e  c h ro m a t in  f r a g ­
m e n ts  a r e  ra p id ly  d e g ra d e d  o r  l o s t ,  and th e i r  d i s o r g a ­
n iz ing  e f f e c ts  soon  o v e r c o m e  to p e r m i t  subse<{uent d i ­
v is io n s  to  o c c u r  n o rm a l ly -  The r e s u l t in g  e m b ry o  is  a 
p a r th e n o g e n e t ic  d ip lo id .

1. M qdel of g ene  t r a n s f e r

It wa^ f u r t h e r  su g g e s te d  tha t  th e  f r a g m e n t s  o f  pollen 
c h r o m a t in  m a y  o c c a s io n a l ly  a s s o c i a t e  with t h e i r  h o -  
m o lo g u e s  in  the  egg c h r o m a t in ,  and th is  m ay  le a d  to 
su b s t i tu t io n  o r  addi tion  d u r in g  r e p l i c a t io n .  H o w ev er ,  
in the  p r e v io u s  m ode l expla in ing  t h e s e  r e s u l t s  ( P a n ­
dey 1975) ,  no d e ta i l s  wei'e  g iven  r e g a r d in g  th e  p o s s i ­
b le  m o le c u la r  e v e n ts  lead ing  to add it ion  and s u b s t i tu ­
t ion  s t a t e s .  F i g .  1 p r o v id e s  a  m o r e  p r e c i s e  m odel of 
gene  t r a n s f e r  in which a  s in g le  m o le c u la r  m e ch a n ism

ac co u n ts  f o r  both addit ion  and su b s t i tu t io n .  Addition  is  
the  p r i m a r y  e v e n t ,  and the  s u b s t i tu te d  s t a t e  i s  s e c o n d ­
a r i l y  d e r iv e d  by lo s s  of a  d isp la c e d  s t r a n d  of th e  o r i ­
g ina l  DNA.

One of th e  in tr igu ing  c h a r a c t e r i s i i c s  r e v e a le d  in the  
t e s t c r o s s e d  p rogeny  of th e  t r a n s f o r m e d  se e d l in g s  oi 
NiQotiana o c c u r re d  in t r i a l l e l i c  p la n t s .  H e ro  th epoU ^n  
g e n e ,  in add i t ion  to iho m a te r n a l  g o n e ,  w as  bn l ieve4  • 
to  h ave  been  in c o rp o ra te d  into the  c h r o m o s o m e .  How­
e v e r ,  it w as  th e  o r ig in a l  m a te r n a l  a l l e l e ,  and not the  
add it iona l  po llen  a l l e l e ,  which tended  to  b e  l o s t .  The 
p r e s e n t  m odel ( F i g . l )  ex p la in s  why it should  be s o .

2 .  P ro p o s e d  r o l e  of h e t e r o c h r o m a t in

A no ther  in tr igu ing  p r o p e r ty  r e v e a le d  by th e  l e s t c r o s -  
s e d  p ro g en y  co n c e rn e d  a g e n e r a l  s e le c t io n  in favou r  
of g a m e te s  conta in ing  th e  t r a n s f e r r e d  g e n e .  It i s  s u g ­
g e s te d  h e r e  tha t  a  gene  t r a n s f e r  i s  u sua l ly  a s s o c ia te d  
with a  " h e te ro c h ro m a t iz a t j o n  e ffec t"  in th e  g en o m es  
which c a r r y  i t .  F i r s t l y ,  th e  s t r u c t u r a l  g e n e s  which 
a r e  t r a n s f e r r e d  m ay  themselvi.  •> be a s s o c ia te d  with 
h e t e r o c h r o m a t ic  r e g io n s ,  thus im ply ing  that t h e r e  is  
a  s e le c t io n  of g enes  which m ay  be  t r a n s f e r r e d .  S econd­
ly ,  c h r o m a t in  f ra g m e n ta t io n  m ay  p o ss ib ly  pi-oduce a  
h e t e r o c h r o m a t iz a t io n  effect at th e  b r e a k p o in t s ,  a s  
po in ted  out by B r in k  (19134). T h e r e  a r e  r e jx i r te d  e f ­
f e c ts  of h e t e r o c h r o m a t in  on c h ro m o so n io  niov»-m«>nt 
in m a iz e  and o th e r  p la n ts  ( R h o a d e s a n d D o m p s e y l9 6 6 ;  
G ra n t  1975) .  G e n o m e s  c a r r y in g  a  t r a n s f e r  ( o r  a s i g -  

n if ican t  n u m b e r  of t r a n s f e r s )  m ay th e r e f o r e  show a c ­
c e l e r a t e d  m ove jnen t on the  sp in d le  at m e io s i s ,  which
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F ig .  1. S uggested  s e r i e s  of e v e n ts  leading to  g ene  t r a n s f e r  (Dotted  linos ind ica te  the  o r i g ­
inal p o l l e n - d r r iv e d  c h r o m a t in  f r a g m e n t ) ,  ( a )  D o u b le - s t r a n d e d  DNA f ra g m e n t  with s in g ie -  
s t randfv l  t a i l s  g r n o ra te d  by i r r a d ia t io n  ( o r  o th e r  fo rm  of p u lv e r i z a t io n ) ,  (b) F ra g m e n t  
m a k e s  in it ia l  c h a n c e ,  o r  d i r e c t e d ,  con tac t  with hom ologous  s e g m e n t  undergo ing  replic-a- 
t io n ,  and is  held  in r e g i s t e r  by p a i r in g  of s in g l e - s t r a n d e d  ta i l ,  (c )  F ra g m e n t  i n s e r t s  into 
nick a s s o c ia te d  with r e p l i c a t io n ,  d isp la c in g  o r ig in a l  DNA s t r a n d .  When a  new DNA cha in  
is  a s s e m b l e d  behind th e  re p l i c a t io n  fork th e  fo re ign  f ra g m e n t  i s  in c o rp o ra te d  i n  e i t u  in 
i t s  d o u b le - s t r a n d e d  f o rm ,  (d) If the  o r ig in a l  d isp lac ed  DNA se g m e n t  i s  lo s t ,  th e  ce ll  will 
h ave  a  b ia l le l ic  su b s t i tu t io n  s t a t e ,  (e )  If th e  o r ig in a l  d isp la c e d  se g m en t  r e m a in s  a t ta c h e d  
a s  an  " e x o so m e "  the  t r a n s f o r m e d  ce ll  will show a  t r i a l l e l i c  add i t ion  s t a t e .  An add it ion  
m ay  u l t im a te ly  g ive  t i s s u e  p ro d u c in g  th r e e  ty p e s  of g a m e te s  -  n o r m a l ,  su b s t i tu t io n  and 
a d d i t io n .  A su b s t i tu t io n  c h ro m a t id  i s  d e r iv e d  f rom  the  addi tion  c h ro m a t id  by r e p l ic a t io n  
(o f  th e  r ig h t - h a n d  s t r a n d  con ta in ing  no add it ion)  , o r  by lo s s  of the "e x o so m e "

m a y  lead  to p r e c o c io u s  m a tu r i ty  of th e  r e s u l t in g  nu­
c l e i .  T h is  it>ay lead  in tu rn  to  c o m p e t i t io n  w ithin the  
co m m on  ry to p ln s m  of tho m 'l th n r  coll :tn«l in-
v iab l l i ty  of th e  two l a t e r  m a tu r in g  s p o r e s  which do not 
c a r r y  th e  t r a n s f e r r e d  g e n e ,  ff th i s  w e r e  to o c c u r  in 
both m a le  and f e m a le  s e x  o r g a n s  th e  p ro g en y  would be 
h om o zy g o u s  fo r  th e  t r a n s f e r r e d  g e n e ,  a s  i s  found r e -  
g t i la r ly  in DNA induced t r a n s f o rm n t io n s  in Ai'iil)idopnin 
(Ledoux, H u ar t  and J a c o b s  1971, \97A)  and I’e tu n ia  
( H e s s  1069, 19 7 3 ) ,  but only o c c a s io n a l ly  in th e  c a se  
of N ico tia n a  t r a n s f o r m a t io n s .

In th e  N ico titm a  t r a n s f o r m a t io n s  th e  su g g e s te d  m e i -  
o t i c  f lr ive  In favou r  of the  subs;titiitr‘d jr ‘̂nr«, the  ijwual

lo s s  of th e  o r ig in a l  g en e  r a t h e r  thnn th e  new g ene  in a 
p lan t with an  ad d i t io n ,  and the  po; J ) i l i ty  tha t  th e r e  is  
a  Kolr'ction fo r  hf'tnrozyR<jKity nt th e  rep l ica t io n  level 
in the  e g g ,  would all s e e m  to b e  p e c u l ia r ly  a d v a n ta ­
geous  c h a r a c t e r i s t i c s  in p lan t im p ro v e m e n t .

3 . " G r a f t - h y b r id s "

T h e re  is  a  s t r ik in g  s im i l a r i t y  be tw een  g ene t ic  t r a n s ­
fo rm a tio n  in N taotiana  ^v\t\ c e r ta in  c a s e s  of " g r a f t - h y -  
b r id iz a t io n "  r e p o r te d  by Soviet a n d 'E a s t e r n  b loc  g e ­
n e t i c i s t s  and h o r t i c u l t u r i s t s .  T hese  w o r k e r s  p e r s i s -  
tontly  r la i tn fc l  that h n r i ta t ' ln  chf»rnr:tnrs could hfi t r a n s -



V A R IA CA O  GENETICA ENTRE PROCEDENCIAS DE SERINGUEIRA^
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RESU.MO ■ PJantas d t senngucua (Hevea spp.) com um ano de idade. originadas de sememes de serin- 
gais natives dos Esisdox do Acre. Mato Grosso e Rondonia. envolvendo 36 amosiras de 14  locais dis- 
tintos, sendo 6 locais no Estado do Acre. 2 em Mato Grosso e 6 em Rondonia, foram avabadas paia 
diamciio do caulc, ah u ii de pjanti. e nuitieio de lancamentos. A jntidencia de doencas foi avaliada 
quando as planias tinham 17 mcscs de idadc. O debneamenio uiiltzado foi o iaiite triple 6 x 6 .  com 
50 planias por parceia. no espdcamenio d t 4.0 m x 4.0 m As procedencjas RO,'CM/10. MT/C/04 e 
M7/C/06 apiescntaxam-se como mai< vigorosas. enquanto as AC/S'08 e AC/S/11 demonsiraram pobre 
v5goi, pessa IiLse d t desenvoivinicmo. As piocedenctas de seiingais natives \ocaIuada^ em ^ea^ de 
varzcas estSo apresentando melhor vigor. Em geral. aquelas origmadas dos serinpais do Esiado de Ron­
donia apresentaram-se mais vigorosas em relacao as do Acre e Mato Grosso. As procedencias origina- 
das do municipio de Cosia Marques, no Estado de Rondonia; Ariel, no E.stado de Mato Grosso:e Ta- 
rauaca. no Lstado do Acie. apreseniaiam propoTcionalmente niaioi eontribuicao sobre a vaiia?5o es- 
timada dcntro de procedencia em cada E$tado,para a.s caiacten'sticas que determinam vigor de planta.
Os parametros u<uido$ para avalia^ao da vanabiLdade gcnetica na popula^ao deiectaram alia variabilJ- 
dadc aprovetiivei na selecao. Toda.s as procedencia.'; foram altamente mfcciada.'. pelo Microcyclusuki. 
ao pasiiO que a mcidenoa de Thanaiephorui cucumeris t Collewirichum gloeosporioidei foi menos 
inteni^ e m&is variavel c
Termos para itidexa^ao: Hevea.  vigor, Microcycbit ulei. Thanatephorui  cucumeris. CoHetotrichum 
gloeosperioides.

G E N E T IC  V A R IA T IO N  A M O N G  H E V E A  P R O V E N A N C E S

A B S T R A C T  - O n e -y e a r  o ld  Hevea  seed lin g s  o r ig in a te d  f ro m  3 6  d if f e r e n t  p ro v e n a n c e s  w e re  e v a lu a te d  
t o r  s t e m  d ia m e te r ,  p la n t  h e ig h t a n d  n u m b e r  of leaf f lu s h e s . D isease  to le ra n c e  w as e v a lu a te d  w h e n  th e  
p la n ts  w e re  s e v e m e e n  m o n th s  o ld . T h e  s e e th  w e re  co lle cx ed  f r o m  n a tiv e  t r e e s  in  t d  d is tm c t  a reas  
c o v e r in g  six  lo c a li t ie s  in  A cce s ta te ,  tw o  in  M ato  G ro sso  s ta te  a n d  six  in  R o n d o n ia  s ta te ,  B razil. T h e  
d e sig n  u se d  w a s  a  t r io le  la t t ic e  6 x 6  w ith  5 0  p la n ts  p e r  p lo t ,  a t 9 sp a c in g , o f  4  b y  4  m e te rs . T h e  
p re lim in a ry  re s u lts  f r o m  th is  s tu d y  sh o w e d  th a t  th e  R O /C M /1 0 , M T /C /0 4  a n d  M T /C /0 6  p ro v e n a n ce s  
w e re  th e  m o s t v ig o ro u s . O n  th e  o th e r  h a r 'd , A C /S/O B  a n d  A C /S /1 1  s h o w e d  th e  p o o re s t  v ig o u r. T he  
p ro v e n a n c e s  o r ig in a te d  f r o m  n a tiv e  tre e s  lo c a ted  in th e  " v a rz e a "  (seaso n a l f lo o d e d  a re a ) s h o w e d  th e  
b e s t  b e h a v io u r  in  te rm s  o f  v igo r. In  g en era l, th o s e  p ro v e n a n c e s  co m in g  f r o m  R o n d o n ia  w e re  m o re  
v ig o ro u s  th a n  th o s e  f r o m  A cre  a n d  M ato  G ro sso . In  a d d i t io n ,  p ro v e n a n c e s  f r o m  th e  d is t r ic ts  o f C o s ts  
M arq u es  (R o rx Jo n ia K  A rie l {M ato  G ro sso l a n d  T a ra u a c d  {A cre) c o n t r ib u te d  p r o p o r t io n a l ly  n ra re  to  
th e  e s t im a te d  v a r ia tio n  a m o n g  th e  p ro v e n a n c e  in  e a c h  s ta te  fo r  th e  c h a r a c te r  o f  v tg o u r. T h e  p a ra m e te rs  
u sed  fo r  e v a lu a t io n  o f  g e n e t ic  v a r ia tio n  o f  th e  p o p u la t io n  s h o w e d  h ig h  v a r ia b il i ty  u se fu l fo r  se le c tio n .

■ A ll th e  p ro v e n a n c e s  s h o w e d  h igh  su sc e p tib il i ty  to M /c ro c > 'c /i /5 u /e /w h iie  th e  in c id e n c e  o f  Thanatephorus 
c u c u m e r js  a n d  Colfttoxrichum  g /o e o sp o r io td e s  w as  le ss  in te n s e  a n d  m o re  v a ria b le .

I n d e x  t e r m s ;  Hevea,  v ig o u r , M » cro c/c /o $  ulei. Thanatephorus cucumeris, CoHexotrichum gloeosporiot- 
d e t

INTRODUCAo H. hrasiliensis (Wilid. ex. A. Ju s s .)  M uell. A i^.;
H. hen tham iana  M uell. A rg.; H. guyanensis  A ubl.;

O  genero  H evea  e o  m ais im p o rtan te  com o pro- H. spruceana  (B en th ) M uell. A rg.; H. pauciflora
d u to r  de b o rrach a . P ertence  a fam flia  E uphor- (Spruce ex -B cn th ) M uell. A rg.; H. n itida  M art, ex-
biaceae, d a  qua! co n stam  o m c  especies reconheci- M uell. A rg.; H. rigidifoUa (Spr. ex -B en th ) M uell.
__________________  Arg.*; H. m icro p h y lla  U le; H. ca m p o ru m  D ucke;
'  Aceito para publica^ao ero 10 de Janeiro de 1985. H. cam argoana  P ires; e H. p a ludosa  U le. A  a rea  de

Ttabaiho w a ^ a d o  com a de d is tr ib u ifao  do  g en ero  abrange cerca de seis mi-
nanceiros do Convenio SUDHEVEA/EMBRAPA. , , a j  • j

2 -c .  c IV j  Iboes de q u iio m etro s  q u ad rad o s , sendo  m ais daEng. - Agr., M.Sc., em Genetica e Melhoramento de . . . . . .
Plantas, EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de m etade em  te rr ito r io  brasile iro , e te rn  co m o  lim ite
O T  fSoOT ^  6°N  c 1 5 ° S  e de lo n g itu d e  e

Eng. - Agr., M.Sc., e m  Fiiopatologia, EMBRAPA/
CNPSD. 1973).

7 7 ° 0  na A m crica do  Sul (Brasil. SU D H EV EA
73).



A H  guyartensis c a especie dc m aio r am pliiude 
dc d is tr ib u ifa o ; ocorre  p o r t o d i  a A m azon ia , c po r 
isso e a especie m ais variavel. As especics H . brasi- 
/ie»j.M5 c  H. beriihamiana. consideradas de grande 
im p o rian c ia  n o  m e lh o ram cn io  da  seringueira. ocu- 
pam  iireas d is jun tas. sendo  que  a p rim eira  se distri- 
b u i ao  sul do  rio  A m azonas, e a segunda, ao n o ite . 
A i dem ais especies p re fe ren c ia lm en ie  ocorrem  na 
bkcia do  rio  N egro, com  exce9ao da  H . camargoa- 
n a ,  H .  c a r r i p o T u m  e H .  p a l u d o s a .  q u t  ocorrem  na 
Ilha do  M arajo . cam pos n a tu ra ls  en ire  os rios Mai- 
m elos e M anicore e areas pan tan o sas nos arredores 
de Iq u ito s . re spec tivam en ie  (Brasil. SU DH EV EA  
1 9 7 3 ;.

A  faJta de barre iras geneticas tem  c o n a u r id o  a 
h ib rid iza fao  freg u en te  en tre  as especies e. segundo 
M oraes (1 9 7 7 ), is to  podei ser a razao  para  a conhe- 
c ida p las tic idade  ecologica ap resen tad a  pela  serin ­
gueira  cu itivada. Esse m esm o  au to r  argum enta  que 
a p las tic idade  podc  ser sem pre au m en tad a  atraves 
de p rog ram as de m elh o ram en io .

C am argo  (1 9 5 8 ) d es taco u  a ex trao rd in a ria  capa* 
c idade  de a d a p ta fa o  da  seringueira  a am b ien te  bem  
d iverse  d o  seu h a b ita t n a tu ra l, q u an d o  avaliou 
alguns p ian tio s  de seringueira  n o  E stad o  de Sao 
P au lo  orig inados de sem en tes co le tadas ao longo 
do tra ie to  da  linha te legrafica  C u iaba-P orto  V elho, 
p o r  voJta de  39 1 7 . D estaque-se  o  fa io  de  q u e  o 
au to r . nessa epoca , ja  ad m itiu  a possib ilidade de 
p ro d u z ir  um a to n e lad a  de  b o rrach a  seca p e r  hec­
ta re . co m  p lan tas o rig inadas de sem entes silves- 
tres. dcsde que  se p rocedesse a um a sim ples sele- 
Vao dos in d iv id u o s de m aio r ren d im en to . Is to , 
obv iam en te , so  seria possivel adm icindo-se a exis- 
ten c ia  de g rande variab ilidade  genetica  na popula- 
9ao, p ara  o ca ra te r p ro d u fa o  de bo rracha .

N os seringais nativos do E stad o  de R ondon ia , 
G onsalves (1 9 8 1 ) observou  que  o p o rte  das serin- 
gueiras de te r ra  firm e  e b em  superio r ao das serin- 
gueiras s ituadas na varzea. D estacou  tam b em  que  
ex is te  g rande varia^ao p a ra  as ca rac te ris ticas  de 
c ircu n fe ren c ia  d o  caule , p e rio d o  de queda de  se- 
m en te , ca rac te ris tic a  d a  casca, tam an h o  da  semen- 
te , fo rm a to  da  copa e densidade  de arvores po r 
hec ta re . P or o u tro  lado , Paiva (1 9 8 1 ), observando  
os seringais na tivos d o  E stad o  de M ato  G rosso , 
d e s taco u  a ex is ten c ia  de m en o r variabilidade en tre  
p lan tas  n o s seringais de te r ra  firm e  em  com para^ao

com  seringais de varzea. p o r  ap resen ta rem . esies. 
grande varia^ao p ara  as ca rac te ris ticas  de form a, 
tam an h o  e c o lo ra fa o  das sem em es. N estes serin ­
gais, onde  a d ispersao  das sem en tes e (e ita  atraves 
dos rio s. isso d e te rm in e  m aio r d ispersao  e m aior 
c o n c e n ira fa o  de tip o s  d ife ren tes  p o r area ocupa* 
da.

E x istem  p o ucos e s tu d o s  que quan tifiq u e ro  a 
variab ilidade genetica  de p o p u la9oes de .lieringuei-- 
ras nativas. Assim, Paiva (1 9 8 0 ), trab a lh an d o  com  
fam ilias de  m eios-irm aos de p lan tas nativas, con- 
cluiu que . resguardados os p rob lem as rela tives a 
am ostragem  d a  p o p u la9ao e do  e rro  das estim ati- 
vas. os seringais na tiv o s co m p reen d id o s pela regiao 
do  m u n ic ip io  de M anicore, no  E stad o  do A m azo­
nas, p o ssu e in  p o u ca  variab ilidade  genetica  aprovei- 
tavel n o  m e lh o ram en to  da  seringueira.

O  p resen te  ira b a lh o  visa a estim ar e in te rp re ta r 
g en e ticam en te  a p o r^ao  de variabilidade ex is ten te  
p ara  alguns carac teres, em  um a popu la^ao  de plan- 
tu las de seringueiras o b tid a s  de sem entes o rig ina­
das dos seringais nativo.^ dos E siad o s de  R o n d o n ia , 
M ato G rosso  e A cre.

M A T E R IA L  E M ^TO D O S

Sementes de senngais nativos dos Estados do Acre. 
Rondonia e Mato Grosso, irea de oconenda  de JJ. 
brasiliensis e H. guyanensis (Brasil. SUDHEVEA 1973), 
f o r a i T )  coletadas no periodo de fevereiro a  mar^o de 
1981. envolvendo 36 amostras e 14 locais distintos. 
sendo seis locais no Estado de Rondonia. dois em Mato 
Grosso e sei.s no Acre (Tabela 1). Cada antostra foi obtida 
de sementes coletadas ao longo da “estiada de corte” 
peTCozhda pelo seiingueiio.

Iniciaimente. as sementes foram postas a germinarem 
local apropriado, e depois, repicadas para o viveiro, no 
espa^amento de 1 m x 1 m. localizado no campo ex­
perimental do CNPSD. no Km 30 da lodovia AM-010. 
Um ano depois, as mudas, na forma de raiz nua, foram 
transplantadas i>ara o local definitive. A arranca das 
jnudas foi feita com o "quiau”, limitando, assijn, a altu- 
ra da parte aerea da muda em, aproximadamente, 30 cm.

O experimento esta sendo conduzido no campo expe­
rimental do Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira e 
Dende (CNPSD), no Km 50 da lodovia BR 174, em Ma­
naus. AM, pertencenie a EMBRAPA -  Empresa Brasileira 
de Pesquisa Agropecuaria.

0  expenmento foi instalado no local definitivo em 
marfo de 1982, segundo o delineamento de latice thplo 
6 x 6 ,  com cinqiienta plantas por parcela. sendo vinte e 
quatro plantas na area util. A bordadura e formada por



Ta BELA 1. Ongem  e niim eros de procedencii* de <ierinsueiTas por lotid de co te ti. Manaus. AM. ] 983.

Loca' Latituoe Lonoitude Altuuoe irn! N °  Proc Codi^o

Acre
Tsrauscd 08° 06 s 70O48'w 190 2 AC/T/01 e 04
Fei)6 08t»07s 70O27'w 24& 4 AC/F/05 a 07
Sena Maoureira 0E«>O5s 6P045 'w 135 c AC/S/08 a 12
Assis Brasil 10057$ 69025’w 297 1 A C / A B ’15
Brasili^is 10009$ 68035 'w 260 2 A C / B 'IS e  19
Xapun 10O35's 68035W 180 2 AC/X/20 e 21

Rondbnia
Pimenta Bueno n o 5 0 '$ 61010'vv 196 2 RO/PB/01 c 02
Ji-Parana 10O5VS 61 °5 6w 158 1 RO/JP/03
Ouro Preto d'Oeste 10O28's 6?°40Vw 275 1 RO/OP/04
AriQuemBS 09O55’s 63O06w 117 1 RO/A/07
Catama 080 O's 620 50w 70 2 R 0 'C M / 0 8 e  09
Costa Maraues 12020's 64O30'w/ 140 3 R O /C M / lO a  12

Ma\o Grosso
Arie) 09O07's 58O40’w 281 5 MT/C/01 d 06  •
liaiiba 1lO02 's 55004'w 294 5 MT/IT/12 a 18

piantas do mesmo tra tam en io  da parcela. As m udas foram 
plantadas no espacam ento de 4 .0  m r t  4 ,0  m. Nas entre* 
bnhas foi efetuado o plantio  da leguminosa Kudzu Tro­
pical {Puerana phoseo io tdesi Todos os Uato<  ̂ culTurais 
m inistrados obedecem  recom endacoes do Sisiema de Pro- 
d u ^ ^  preconizadc para o  p lanno  de seringueua no £ s  
tado do Amazonas, com  exce9i o  do contro le de doen^as 
que nao foi efetuado. O desbrotam ento  foi fe ito  no ini 
c)o. deixando-se q uatro  b ro ta9des eqiiidistantes. Poste 
norm ente. deixaram ^e duas e. finalm ente. a mais desen 
vo]vjda, garantindo*se, com  isso. em  parte , a sobrev]^^n 
cia day mudas.

Os tratam entos utilizados no experim ento  sSo consu 
tu idos das seguinies procedencias: A C /T /01, AC/T/04 
A C/F/05, A C /F/06A . A C /F/06B , A C /F /07, AC/S/08 
AC/S/09. AC/S/10, A C/S/11, A C /S/12. AC/AB/15 
AC/B/19, AC/X/20, A C /X /21. R O /PB /01. RO/PB/02 
R O /JP/03. R 0 < 0 p /0 4 . R O /A /07 . R O /C /08, RO/C/09 
RO/CM/10. R O /C M 'll .  RO/CM /12. M T/C /01,M T/C /02 
MT/C/04, MT/C/05. M T/C/06, M T/lT /12. MT/IT/14 
M T/IT/15, M T/IT/16, e M T/lT/18. Apos o prim eiro ano 
do estabelecim ento das p lantas no local defm itivo, foram 
avaliados os caracteres d iam etro  do caule a SO cm do solo, 
altura da planta, num ero de lan^am entos e indice de so* 
brevivencia. As medias das procedencias foram  compa- 
radas peio teste de Tukey. A mcidencia de doengas eni 
todas as plantas da parcela foi avabada aos 17 meses de 
idade, apos o transplante.

Na anaiise dos dados paia o  caratei num ero de lan9a- 
m entos fo i utilizada a transform ayio  \J~x~* 0 ,5  (L ittle & 
HiUs 1975).

0  m’vel de incidencja do mal-da-s-folhas. mancha- 
-areolada e aniracnose^ doencas causadas respectivam ente 
peJos f\ingo% M ycrocycius ulei. Thanaiephorus cucum ens  e 
CoUeiotrichum gloeosporioides, foi avauado visuaimenie, 
de acordo com os sistemas proposto i, respectivam enie, 
por Chee (1976), G asparotto e t al. (1982) e Wastie 
(1973). 0  indice de m fec fio  foi calcuiado dividindo-s©-. 
o  som atorio das notas dadas pelo num ero de observafoei 
(Almeida e t al. 1981). Cbmputou-se, lam bem , o numerQ- 
de plantas afetadas.

As analises de variancia para todos os caracteres foram 
realizadas com medias de parcelas. obedecendo ao deli- 
neam enio em  latice, com  observac5es deniro de parcela?  
(Cochran & Cbx 1957). Os quadrados medios den iro  de- 
procedencias foram  obtidos independentem ente, atraves 
das medias das estimativas individuals den tro  de parcelas, 
ponderadas pelos graus de liberdade correspondentcs ao 
nurrveio de observacoes tom adas em cada paicela.

As estimativas das variancias geneticas entre proceden­
cias, do erro intrabloco e do erro dentro da parcela, foram  
obtidas operando-.'ie com  os quadrados m edios en tre  tra- 
tam entos (Q j), do erro intrabloco (Q 3 ) e do erro dentro 
da parcela (Q 4 ). com o segue; » Q4 ; ^  * Qa ' Q 4 : 
0^ ■ (Q j - Q 3 )/r. sendo r  o num ero de repeti^Ses.

A determina^ao da percentagem  de varia^ao com que 
os m aterials de cada Estado contribuiram  para a vaha^ao 
total foi estim ada atraves da variancia entre as medias de 
cada procedencia por Estado. Desta form a, a variancia es­
tim ada inclui todos os efeitos de varia^io existentes no 
experim ento.

Do mesmo m odo. trabalhando-se com a media da va-



nkniib den lro  de piocedencia para cada Esiado. ponde- 
lada peJo num c;o  de procedencias. foi estim ada a contri- 
buicao d o ' Irstado^ na variabilidade toiaJ cxistente den tio  
dib pzocedenciai

A c»ntribu}9So. que os m aterials de cada munici'pio por 
Esladc tiveram  sobrc a vanafSo totaJ den tro  de procedan* 
cias. foi estim ada isolando-se os efeitos de cada Estado e 
dos m unic/p io i. stpa/adam enie.

R E S U L T A D O S E D ISC U SSA O

A analise de variancia para as caracteristicas 
diim etro do caule. altura da planta e numero de 
lan^amentos e apresentada na Tabela 2. Foram de- 
leciadas diferen^as significativas entre tratamentos 
ao njvel de 0.01 de probabilidade para todas as 
caracteristicas, cxceto altura da planta, que foi 
signifjcativo somente ao nivel de 0,05 de pro­
babilidade.

A eficiencia do latice foi relativamente alta, 
apresentando 148,4%, 346,5% c 723,0%, respecti- 
vamente, para diametro do caule, altura de planta 
e numero de lan^amentos.

Nas Tabelas 3, 4 e 5 sao apresentados os indices 
de sobrevivencia, medias e dcsvios padrao dos ca- 
racteres diametro do caule, altura da planta e nu* 
mero de lan^iamento das procedencias originadas 
dos Estados de Rondonia, Mato Grosso e Acre, 
respecti vamente.

Para diametro do caule, as procedencias que 
se destacaram foram RO/CM/10, MT/C/04 e 
MT/C/06, com media de 2,13 cm, 2,01 cm e
1,97 cm, porem nao apresentaram diferen9as signi­
ficativas enfre si pclo teste de Tukey. As plantas 
das procedencias AC/S/11 (1,39 cm) e AC/S/08 
(1,45 cm) apresentaram as menores medias, que 
podem ser a causa dcterm inante das diferenfas 
significativas a 0,01 de probabilidade encontrada.s 
nas analises.

Para o carater altura da planta, as procedencias 
que apresentaram maior destaque foram MT/C/04, 
RO/CM/10 e MT/C/06, com media de 2,39 m, 
2,27 m e 2,18 m, respectivamente, enquanto as 
plantas de menor porte foram apresentadas pelas 
procedencias A C /S/H  (1,52 m), AC/B/19
(1,55 m) c AC/S/08 (1,58 m).

Como sc pode observar, as procedencias que 
apresentaram as plantas mais vigorosas sao prove- 
nientes dos seringais natives dos municipios de

Costa Marques, no Estado de Rondonia. e Ariel, 
no Estado do Mato Grosso, que estao localizados 
em areas dc varzeas. Este fato concorda com as 
observa^oes de Paiva (1981), que real90U a exis- 
tencia de maior variabilidade entre plantas nos se* 
ringais natives de varzea. Por outro lado, as proce­
dencias provenientes dos seringais natives do mu- 
nicipio de Sena Madureira, no Estado do Acre, 
estao apresentando pouco vigor no primeiro ano 
de idade.

Na avaliafao do carater numero de langamen- 
tos, as procedencias que apresentaram superiori- 
dadf foram RO/CM/30, RO/PB/01. MT/C/04 e
MT/C/06. enquanto as que apresentaram menor 
numero medio de lan^amento foram AC/S/11, 
AC/B/19. MT/C/01 e AC/F/06B.

O I'ndice de sobrevivencia das plantas no campo 
apos o transplante foi superior para as proceden­
cias originadas de Rondonia, seguida do Acre e 
Mato Grosso.

Em geral, as procedencias originadas do Estado 
de Rondonia apresentaram melhor vigor em rela- 
^ao as demais e, dentro do Estado, as provenientes 
do municipio de Costa Marques. No Estado de 
Mato Grosso, as procedencias originadas do muni­
cipio de Ariel se destacanw  pelo seu vigor em re- 
lafao as do municipio de Itauba, enquanto no 
Estado do Acre as provenientes de Tarauaca 
apresentaram-se mais vigorosas.

Se as diferen^as no vigor das procedencias per- 
sistirem na fase adulta das plantas, associadas a

TABELA 2. Analise da variihcia do diametn> do caule 
(DC), altura da planta (AP) e numero de 
lan^amentos (NL) de trinta e sets proce­
dencias de seringueiras com um ano de 
idade. Manaus, AM, 1983.

FV GL
Q uadrados m^dios

DC AP NL

Repeticdes 
TratBmentos (aj. 
Erro intrabioco 
Erro dentro

2
) 35 

55 
5292

1.5095** 
0 .0825** 
0 ,0318 
0,01.16

1,5361 • •  0.1020** 
0 ,1010*  0,0277** 
0 .0489  0,0064 
0 .0129  0,0032

• P<0,01. 
• •  P < 0 ,05 .



T.^BELA 5. in d ic t sobr«viv«i<na (IS), media t  desvio p ad rio  (vaiores entre paicnteses^ do?, caiactcies d iam auo do 
caule (D O . alturD de ptanta ( AP> e num ero de lan^am enios <NL) de dcz p ro ced^cia5  de sehnjrueirax nati- 
vas do L<:tado de Kondonia. Manaus. AM. 1 9B3.

L o c a l
IS D C A P

(m'l
N L *

P t m e n i a  B u e n o

R O / P B / 0 1 7 3 . 3 1 , S 4  t o . 6 3 ) 2 . 0 1  1 0 , 6 7 ) 2 , 8 9  1 0 . 2 9 '

R O / P B / 0 2 7 6 , 7 1 . 7 9  ( 0 . 5 7 ) 1 . 8 9  ( 0 , 5 4 ' 2 , 7 7  ( 0 . 3 5 i

J i P a r a n a

n o / J P / 0 3 8 6 ,0 1 . 9 4  ( 0 ,6 8 ) 2 , 0 0  ( 0 ,6 5 ) 2 , 7 2  (0 .25>

O u r o  P r e i o  d ' O e n c

R O / O P / 0 4 7 4 . 7 1 , 7 0  ( 0 . 6 5 1 1 , 7 9  ( 0 , 6 3 ' 2 7 4  1 0  3 3 )

A r iQ u em e s

R O / A / O ? 8 1 , 3 1 . 4 9  ( 0 . 6 2 ) 1 , 7 2  (0 .66 1 2 , 7 6  ( 0 , 3 5 )

C s l a m a

R O / C / 0 8 8 0 , 0 1 , 5 5  (0 .6 4 ) 1 . 6 9  ( 0 . 6 3 ) 2 , 7 2  ( 0 . 3 4 -

R O / C / 0 9 8 2 , 1 1 , 5 0  ( 0 , 5 6 ) 1 , 6 3  ( 0 , 5 3 ) 2 , 7 1  (0 .2 6 1

C o s t a  M a r q u e s

R O / C M / 1 0 8 2 , 7 2 , 1 3  ( 0 , 7 5 ) 2 , 2 7  ( 0 7 3 1 3 , 0 1  (0 .3 4 )

R O / C M / 1 1 7 2 , 0 1 , 7 6  (0 .6 6 ) 1 . 9 2  ( 0 . 6 7 ) 2 , 8 4  ( 0 , 3 0 )

R O / C M / 1 2 7 8 , 7 1 , 7 4  ( 0 , 7 1 ) 1 . 8 7  (0 ,69) 2 , 8 0  ( 0 , 3 3 )

D M S

1 ?  A s s o c i a d o
5 % 0 , 6 9 0 ,8 6 0 , 3 1

1 % 0 , 7 9 0 . 9 8 0 , 3 6

2 °  A s s o c i a d o 5% 0 . 7 2 0 , 8 9 0 . 3 2

\ % 0 . 8 2 1 , 0 2 0 , 3 7

• Desvio padrao de dados T r a n s f o r m a d o s  para >̂ / x ♦ 0,5.

outras caracteristicas. e de se esperar que esses 
fatorei deierminem grande propor^ao de variabi- 
lidade na produfao de borracha das plantas 
(Wycherley 1969). Neste caso, havera maior pro- 
babilidade de selecionar tipos superiores nas pro- 
cedencias originadas de seringais em areas de 
varzea. Ho et al. (1977), reportando-se as anali- 
ses biomeiricas efetuadas anteriormente pelo 
Rubber Research Instituie of Malaysia, afiimam 
que, desde que as varia^des geneticas das carac- 
teristicas de produ^ao de borracha e vigor das 
plancas sao de natureza aditiva, este fato e indica- 
tivo de que sc podc abreviar o ciclo de selc^ao sem 
esperar pelos resu)tados de testes de progenies para 
conhecer o valor genetico dos paternais em ujn 
programa de melhoramento.

As estimativas dos cotnponentes da variancia e a 
percentagem desses sobre a variancia fenotipica

total para os tres caracteres avaliados iao apresen- 
tados na Tabela 6. O carater numero de lancamen- 
tos apresentou maior pcrcentagem de variancia 
genetica entre procedencias, contidas na varia^ao 
fenotipica total, indicando que a selefao sera mais 
eficiente para esse carater em relafao a diametro 
do caule e altura da planta. £ssa tendencia de 
maior varia^ao genetica do carater numero de lan- 
9amentos pode ser atribuida a menor inf^uencia do 
ambiente sobre a manifestafao do carater. Porem, 
dada a forte associa^ao que existe entre numero 
de lan^amentos e altura da planta (Gonsalves et al. 
1980b e Paiva et al. 1982), era de se esperar que a 
varia^ao existente na popula^ao para os dois carac- 
teres fosse equivalente.

Ainda na Tabela 6, sao apiesentados os coefi- 
cientes de varia^ao genetica e experimental, bem 
como a rela^ao entre ambos (I'ndice b). Os coefi-



T A H E L A  4. I n d i c e  d f  s o b i r v i v e n c i a  ( I S ) ,  m e d ia  e  d e s v io  p a d i a o  (v a lo r e s  e n t re  paTcnieses^ d o s  c a r a c t e r e s  d i a m e i r o  d o  

c a u ie  ( D O .  a l t u r a  d c  p i a n t a  ( A P )  e  n u m e r o  d e  I a jn ? a m e n to  ( N L )  d e  d t z  p r o c e d e n c i a s  d e  ser ingxieira^ nat i- 

va s  d o  E ^ ia d o  d e  M a t o  Gro .sso ,  M a n a u s .  A M ,  J 9 8 3 .

L o c a l
IS

{%)

D C

(c m )

A P

(m l
M L *

A r ie l

M T / C / 0 1 4 0 , 7 1 , & 7  ( 0 , 5 5 1 1 . 7 7  ( 0 , 6 3 1 2 , 6 1  ( 0 , 3 0 )

M T / C / 0 2 5 2 . 7 1 , 6 0  (0 ,6 8 ) 1 . 8 3  ( 0 . 7 5 ) 2 . 7 7  / 0 , 3 9 )

M T / C / 0 4 6 8 ,0 2 . 0 1  ( 0 , 6 1 ) 2 , 3 9  ( 0 . 7 1 ) 2 , 8 5  ( 0 , 3 2 )

M T / C / 0 5 6 4 , 0 1 . 5 3  ( 0 , 5 3 ) 1 , 8 5  (0 ,6 6 1 2 , 6 5  ( 0 . 3 5 )

M T / C / 0 6 6 6 .0 1 . 9 7  ( 0 , 5 7 ) 2 . 1 8  ( 0 , 5 9 1 2 , 8 5  ( 0 .2 8 )

t ta i ib a

M T / I T , ' 1 2 7 0 . 0 1 . 5 7 ( 0 . 5 5 1 1 , 7 1  ( 0 , 5 9 1 2 , 7 2  ( 0 , 3 7 )

M T / I T , ’ l d 7 2 , 7 1 , 5 3  ( 0 , 6 4 1 1 , 6 9  (0 .66) 2 , 7 9  ( 0 , 3 6 1
M T / I T " ! 5 6 2 . 2 1 . 5 5  ( 0 , 6 1 ) 1 , 7 9 ( 0 . 6 1 ) 2 , 8 1  1 0 , 3 5 )

M T / I T / 1 6 7 2 , 0 1 . 5 8  ( 0 , 6 1 1 1 . 7 9  ( 0 , 6 7 ) 2 , 8 3  (0 ,4 0 )

M T / I T / 1 8 7 2 , 0 1 . 6 9 ( 0 , 7 4 ) 1 , 8 4  ( 0 , 7 4 1 2 , 7 4  ( 0 . 3 9 )

D M S
-

A s s o c i a d o
5 % 0 ,6 9 0 ,8 6 0 . 3 1

1 % 0  7 9 0 , 9 8 0 , 3 6

2 °  A s s o c i a d o
5 % 0 , 7 2 0 ,8 9 0 . 3 2

0 . 8 2 1 , 0 2 0 , 3 7

'  D e s v io  o a d r a o  d e  daO os  t r a n s < o r m a d o s  p a r a  \ / X 0 , 5 .

T A B E L A  S .  f n d i c e  d e  s o b r e v i v e n c i a  ( I S ) ,  m M i a  e  d e s v io  p a d j i o  (v a lo r e s  e n t r e  p a r e n t e s e s )  d o s  c a r a c t e r e s  d i a m e t r o  d o

ca u t e  ( O O ,  a i tu r a  d e  p l a n t a  ( A P )  e  n u m e r o  d e  i a n ( ;a in e n to  ( N L )  d e  d e z e s s e i s  p r o c e d e n d a s  d e  se r in g u e i ra s

n a t i v a s  d o  E s t a d o  d o  A c r e .  M a n a u s ,  A M ,  1 9 8 3 .

L o c a l
IS D C A P

N L *
{%) (c m ) (m)

T a r a u e c ^
A C / T / 0 1 6 9 , 3 1 . 8 5  ( 0 .6 0 ) 2 , 1 2  ( 0 , 7 2 ) 2 , 7 4  ( 0 . 3 1 )

A C / T / 0 4 7 0 , 0 1 , 7 7  ( 0 . 7 0 1 2 , 0 2  ( 0 . 7 7 ) 2 . 7 7  ( 0 , 2 9 )

F a i j o

A C / F / 0 5 7 0 . 0 1 . 6 3  1 0 , 6 3 ) 1 . 7 8  ( 0 . 6 7 ) 2 , 6 7  ( 0 , 3 7 )

A C / F / 0 6 A - 6 7 . 3 1 , 7 0  ( 0 , 7 0 ) 1 , 9 3 ( 0 , 7 9 ) 2 . 6 7  i O . 3 1 )

A C / F / 0 6 B 5 6 . 0 1 . 7 1  ( 0 . 6 1 ) 1 , 8 7  (0 ,69 ) 2 , 6 1  ( 0 . 2 9 )

A C / F / 0 7 7 4 , 0 1 , 9 5  (0 ,6 8 ) 2 , 1 2  ( 0 .6 9 ) 2 , 7 3  ( 0 . 2 6 )

S e n a  M a d u r e i r a

A C / S / 0 8 7 6 , 0 " l . ^ i D . 6 1 ) 1 , 5 8  (0 ,5 9 ) 2 , 6 2  ( 0 , 3 2 )

A C / S / 0 9 7 1 . 3 1 , 5 8  tO .67) 1 , 7 3 ( 0 . 6 5 ) 2 , 6 7  ( 0 . 3 0 )

A C / S / 1 0 8 4 , 0 1 , 5 8  ( 0 . 4 8 1 1 , 8 2  (0 .5 6 ) 2 , 7 4  ( 0 ; 2 4 )

A C / S / 1 1 6 8 ,0 1 , 3 9  ( 0 . 5 8 ) 1 , 5 2  ( 0 , 5 9 ) 2 , 5 3  ( 0 . 3 9 )

A C / S / 1 2 6 4 . 7 1 , 5 3  ( 0 , 6 3 ) 1 . 7 3  (0 ,64 ) 2 , 6 9  ( 0 , 2 8 )

A ss i s  Bras i l
1
*

A C / A B / 1 5 7 5 , 0 1 , 5 2  1 0 , 4 8 ) 1 , 6 9  ( 0 , 5 4 ) ' 9 , 6 6  ( 0 , 3 1 )

F e s q .  a g r o p e c .  b r a s . , B r a s i l i a ,  2 0 ( 1 ) : 9 7 - I 0 7 , j » n . 1 9 8 5 .



TABELA 5. C x)niin iiitlo .

L o c a '
tS  DC

(%) i cm i

A P

(m)

A C / B / 1 8

A C B ' 1 9

7 6 . 7  1 7 1  ( 0 , 5 7 1  

7 9 , 3  ■ 4 6  ' 0 . 6 5 :

1 , 9 0  ( 0 . 5 7 )  

1 , 5 5  ( 0 , 6 7 ;

2 , 6 7  (0 ,29 )  

2 . 6 0  ( 0 , 3 2 ;

Xapun
A C y X , ' 2 0

A C / X / 2 T

7 6  3  • ■ 6 S I Q . 6 7 '  

6 9 , 3  ^ 6 7  (0 .6 7 1

1 , 7 9  ( 0 , 6 9 i  

1 , 7 3  ( 0 , 6 3 )

2 . 6 4  m , 3 2 i

2 . 6 5  ( 0 .3 0 J

D M S

A s i o c i a a o
5 ^  0 ,6 t  

I S  0  7P

0 ,8 6

0 . 9 8

0 . 3 '

0 , 3 6

0
2  A s s o c i a d o

b'w 0 . 7 1  

1 % 0 ,8 2

0  8 9  

1 ,0 2

0 , 3 2

0 ,3 7

* D e sv io  p a d r a o  d e  d a d o s  i r a n s f o r m a a o s  p a r a  v  x 0 ,5 .

TABELA 6. E.<:iimativas dos com ponentes da variancia gcnetjca enire procedencias ((TjjK do erro inlrabJoco (o^). do 
erro dentro (C j) . fenoiipica (Op), coeficiente de variacao genetica (CVg) e experim cntai (C \'e ) e indice 
‘ b ‘  para tres caracteres de seringueira com um ano de idadc. Manaus. AM. 1 9 8 3 .

C a r a c i e r e s

C o m p o n e n t e s

D i a m e t r o  d o  ca u ie A tt u ra  d a  p la n t s d e  l a n a c a m e n i o

0 , 0 1 7 4  ( 2 6 , 2 % ] ' 0 , 0 1 6 9  ( 3 4 .7 % } 0 , 0 0 7 1  ( 5 2 ,6 % )

0 , 0 3 6 0  ( 5 4 , 3 % ) 0 . 0 2 0 2  ( 4 1 . 5 % ) 0 . 0 0 3 2  ( 2 3 . 7 % )

0 . 0 1 2 9  ( 1 9 , 5 % ) 0 , 0 1 1 6  ( 2 3 , 8 % ) 0 , 0 0 3 2  ( 2 3 , 7 % )

0 . 0 6 6 3  ( 1 0 0 , 0 % ) 0 , 0 4 8 7  ( 1 0 0 , 0 % ) 0 , 0 1 3 5  ( 1 0 0 , 0 % )

CVg (%) 7 , 7 8 7 , 1 4 3 , 0 9

CVe {%) 1 0 , 6 7 1 1 . 9 7 2 , 9 3

b ‘ 0 , 7 3 0 , 6 0 1 , 0 5

* b  = CVg/CVg;  ̂ « < O ^ / t 7 p ) . 10 0

cientes de varia^ao experimental mantiveram-se 
em niveis aceiiaveis cm experimentafao com serm- 
gueira. enquanto o coeficiente de variafao genetica 
apreseniaram-se superiores aos encontrados por 
Paiva (1980) trabalhando com pJantuias originadas 
de seringais natives, e inferiores aos apreseniados 
por Gonsalves et al. (1980a) trabalhando com 
clones. Os valores encontrados para o I'ndice “b ”

para os tres caracteres demonstram que esia popu- 
lacao, com um ano de idade, contem grande quan- 
tidade dc variabilidade aproveitavel na sele^ao.

A contribui^ao proporcional de cada Estado 
sobre a varia^ao estimada dentro de procedencias 
para os tres caracteres (Tabela 7) demonstra que o 
material proveriiente do Zstado do Acre contribui 
com maior percentagem de varia^ao. com 44.4%,



TABELA 7. Coniribuicao. po i local, da vaitaw o d en o o  de p ro tedcuda  (cr^) e dos Estados. sobre a vaiiaqao to ta l (0^) 
estimada en u e  procedencias paia tres cajacteres de seriiigueiras com um ano de idade. Manaus. AM. 1983.

L o c a l

D i a m e t r o  d o  ca u ie A l t u r a  d a  p ia n ta N °  d e  la n ^ a m e n t o

0^  (%) < 4  (%) a j  (% 1 O j  (%) 0 3  (%) O j  (%)

A c r e 4 4 , 4 2 3 , 6 4 2 , 8 2 8 , 2 4 8 , 9 3 4 , 9

T a ra u a c a 2 0 ,2 2 1 , 8 1 5 , 9

Pei)6 1 9 , 6 2 0 ,8 1 8 , 9

S e n a  M aO ure ira 1 6 . 3 1 3 , 9 1 7 , 7

Ass iS  Bras il 9 .6 1 4 , 7 1 5 , 8

Bras i l^ ia 1 4 . 6 1 2 , 8 1 4 , 0
X a p u r i 1 9 . 7 1 6 , 0 1 7 , 7

R o n d & n ia 2 9 , 6 4 2 . 3 3 3 . 1 2 9 , 8 3 2 , 1 4 6 , 1

P ' m e n t a  B u e n o 1 6 , 2 1 6 , 6 1 8 , 1
J ' - P a r a n g 1 7 , 0 1 5 , 8 9 ,4

O u ro  P r e i o  d 'O e s t e 1 8 , 4 1 7 , 7 2 0 ,0
Ar iQuemes 1 4 , 8 1 7 . 2 2 0 ,6
C a ia m a 1 3 , 5 1 2 . 8 1 4 , 4

C o s t a  M a r a u e s 2 0 , 1 1 9 . 9 1 7 , 5

M a t o  G r o s s o 2 6 , 0 3 4 , 1 2 4 , 1 4 2 , 0 2 0 ,0 1 9 , 0

A r ie l 5 2 , 6 5 8 , 1 5 0 , 1
I ta u b a 4 7 . 4 4 1 , 9 4 9 , 9

42.8% e 48,9%. respectivamente para diametro do 
caule. altura de planta e numero de lan^amentos. 
Isto cvidencia quc as> procedencias originadas do 
Estado do Acre esiao apresentando maior variabili- 
dade genetica entre plantar, ou eniao, que as plan- 
tas. em cada procedcncia. sao mais sujeitas as varia- 
foes do ambienic dentro da parcela, pois, segundo 
Vencovskv I1978). nas variances estimada.sdentro 
dc parccla. quando se trabalha com plantulas, exis- 
te um efeiio devido as diferen^as geneticas entre 
piantas. e outro. devido as diferen9as ambientais.

Para o carater diametro do caule. a contribuifao 
proporcional dos municipios sobre a varia>;ao esti­
mada dentro de procedencia por Esiado foi supe­
rior para o municjpio de Costa Marques, no Estado 
de Rondonia, com 20,1%: para o municipio de 
Ariel, no Esiado de Mato Grosso, com 52,6%; e 
para o municipio de Tarauaca, no Estado do Acre, 
com 20.2% (Tabela 7). No geral. a contribuigao 
proporcional dos Estados sobre a varia^ao total das 
procedencias no experimento indicou o Estado de 
Rondonia como maior contribuinte, seguido pelos 
Estados de Mato Grosso e Acre, com 42,3%. 34,1% 
e 23,6%, respectivamente.

Os municipios quc apresentaram maior contri- 
bui^ao quanto a varia9ao estimada dentro de cada 
Estado, para o carater altura da planta. {oram os 
niesmos que se destacaram para diametro do caule. 
Convem destacar que as procedencias que apresen­
taram plantas mais vigorosas sao originadas dos 
municipios que contribuiram com maior propor- 
fao de variabilidade estimada entre plantas dentro 
de procedencias. O material do Esiado do Mato 
Grosso apresentou maior fcontribuifao, quanto a 
varia^ao total das procedencias, para o carater al- 
cura da planta.

Para o carater numero de langamentos o muni­
cipio de Ouro Preto d ’Oeste, no Estado de Rondo­
nia, contribuiu com maior percentagem sobre a va- 
riagao dentro de procedencias, enquanto os muni- 
ci'pios de Ariel e Feijo, respectivamente no Estado 
de Mato Grosso e Acre, apresentaram maiores con* 
tribuifSes. O material proveniente do Estado de 
Rondonia se destacou sobre os dois ouiros, em re- 
lafao a varia^ao total estimada entre procedencias.

O I'ndice de infec^ao das doen^as e a percenta­
gem de plantas afetadas sao apresentados na Fig. 1. 
Pode-se observar que todas as procedencias foram
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aham ente infcctadas pelo Ai, u ie i Q uanto  ao T. 
c u c u m e h s  e ao C. g loecsporio ides. de um modo 
geral a& procedencias m ostraram  niveis bcm infe* 
riores de aiaque.

Deve ser enfatizado que estes resultados foram 
obtidos cm  plantas com 17 meses apos o transplan- 
te para o local definitivo. p o rtan to  nao podem  ser 
conclusivos. A situagao do nivel de incidencia 
destes patogpnos pode m udar com o clima e idade 
das plantas. Estes fungos causam infec^ao apenas 
cm fo lio los jovens. O fato de a seringueiia com efar 
a trocar de folhas no terceiro e quarto  ano de 
idade significa que a ocorrencia destas doen 9 as se 
dara na epoca de troca anual de folhas, e a maior 
ou m enor intensidade de ataque dependera princi- 
palm ente das condi^des de um idade.

As varia(5es edafoclim aticas existentes entre os 
cres Estados e entre os m unicipios den tro  dos £sta- 
dos podem  ser responsaveis'pelas d ife rtn ja s  geneti- 
cas en tre  plantas, durante os processos de adapta- 
^ao aos diferentes locals de ocorrencia. O plantio 
do m aterial de diferentes origens em um mesmo 
am bicnte possibilita o estudo dessa d iferenfa a fim 
de quantifica-la e utiliza-la no  m elhoram ento da 
cultura. O utra form a de utilizar a inform a^ao e 
conccntrar as futuras coletas de m aterial bo tanico  
de seringueira nos locals que apresentaram  m aior 
variabilidade genetica.

E n tre tan to . espera-se que haja m odifica^oes no 
desenvolvim ento das procedencias em virtude do 
efeito  da in terafao  tra tam en to  x ano. Paiva e t al. 
(1983 ; observaram grandes alterafoes no desenvol- 
v im ento vegetative de clones de seringueira no  se* 
gundo ano de idade das plantas, em rela^So ao pri- 
m eiro ano, nas condi^oes ecologicas de Manaus. 
Admitindchse a existencia de variabilidade genetica 
entre plantas. essas m odifica^oes podem  ser devi- 
das a diferentes graus de suscetibilidade a doen^as, 
pois estudos preliminares de Lieberei (1981) indi­
cam  que plantas com baixa capacidade de libera- 
9 ao de cianeto estao menos predispostas a inciden­
cia de M  ulei. Segundo Langford (1945), plantas 
de clones tidos com o resistentes a determ inada 
ra 9 a de patogeno apresentam  suscetibilidade na 
fase inicial do desenvolvim ento das folhas, dife* 
rindo som ente na dura^ao do pen'odo susceti'vel, 
em re lafao  aos clones tidos com o suscetiveis a 
doen^a.

A variabilidade genetica existente entre plkntas 
dentro  de procedencias e en tre  procedencias. em 
rela^ao a resistencia a doen^as. determ inara gran­
des alterafoes no  vigor do crescim ento inicial das 
p lantas e, conseqiientem ente. sobre a produgao de 
borracha.

C O N CLU SO ES

1. As procedencias que estao apresentando me- 
Ihor vigor sao provenientes de serxngais nativos lo- 
calizados em  area de varzea.

2. Em. geral, as procedencias originadas do Es- 
tado  de Rondonia apresentaram-se mais vigorosas 
em  rela9 ao as provenientes dos Estados do Acre e 
Mato Grosso.

3. Os param etros de avalia^ao da variabilidade 
genetica contida na popula^ao detectaram  grande 
quantidade de variabilidade aproveitavel na sele- 
9 S0 .

4. As procedencias originadas do Estado do 
Acre apresentaram  maior contribuigao na estimati- 
va da varia^ao dentro  de procedencias, seguidas 
daquelas o r^ n a d a s  dos Estados de Rondonia e 
?^ato Grosso.

5. As procedencias originadas do munici'pio de 
Costa Marques, no Estado de R ondonia; Ariel, no 
Estado de Mato Grosso; e Tarauaca, no Estado do 
Acre, apresentaram  proporcionalm ente maior 
contribui^ao sobre a varia9 ao estim ada den tro  de 
procedencia em cada Estado, para as caracteristi- 
cas que determ inam  v ^o r de planta.

6. Todas as procedencias foram  altam ente in- 
fectadas pelo M icrocyc lu s u lei, ao passo que o 
ataque de Tharuitephorus cucum eris  e ColletoTri- 
c h u m  g lo eosporio ides  foi m enos in tenso e mais 
variavel.
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