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y.ANNAMMA, JO SEPH  G . MARATTUiCALAM, D. PREMAKJMARI,
C.K.SARASW ATHY AMMA, J .  L I C Y  AND A .O .N .  PANIKKAR

R u b b e r  R e s e a r c h  I n s t i t u t e  o f  I n d i a ,  R u b b e r  B o a r d  

I n t r o d u c t i o n

P e r f o r m a n c e  o f  a  p l a n t a t i o n  d e p e n d s  p r i m a r i l y  on  t h e  
g e n e t i c  c o n s t i t u t i o n  o f  t h e  m a t e r i a l s  p l a n t e d  an d  t h e i r  i n t e r ­
a c t i o n  w i t h  t h e  p a r t i c u l a r  e n v i r o h m e n t .  C h o i c e  o f  t h e  r i g h t  
p l a n t i n g - m a t e r i a l  i s  o f  u t m o s t  i m p o r t a n c e  i n  a n y  c r o p  s p e c i e s ,  
p a r t i c u l a r l y  i n  a  p e r e n n i a l  c r o p  l i k e  H e v e a  w i t h  a  l o n g  e c o n o ­
m ic  l i f e  s p a n .

P l a n t i n g  m a t e r i a l s  c a n  g e n e r a l l y  b e  c l a s s i f i e d  a s  s e e d ­
l i n g s  a n d  c l o n e s .  S e e d l i n g s  a r e  r e s u l t a n t  o f  g e n e r a t i v e  
( s e x u a l )  r e p r o d u c t i o n .  l i e v e a  i s  p r e d o m i n a n t l y  o p e n  p o l l i n a t e d  
an d  h i g h l y  h e t e r o z y g o u s .  S e e d l i n g s  a r e  g e n e t i c a l l y  h e t e r o ­
g e n o u s  a n d  d o  n o t  r e s u l t  i n  u n i f o r m  p l a n t a t i o n s .  S e e d s  a r e  
e i t h e r  o r d i n a r y  ( u n s e l e c t e d  o r  s e l e c t e d ) ,  c o l l e c t e d  f r o m  
s e e d l i n g  t r e e s  o r  c l o n a l  ( m o n o c l o n a l  o r  p o l y c l o n a l )  o b t a i n e d  
f r o m  c l o n e s .  C l o n e ,  a  g r o u p  o f  p l a n t s  p r o d u c e d  b y  v e g e t a t i v e  
p r o p a g a t i o n  f r o m  a  s i n g l e  t r e e ,  i s  g e n e t i c a l l y  h o m o g e n o u s  a n d  
h e n c e  r e s u l t  i n  u n i f o r m  p l a n t a t i o n s .  B a s e d  on  t h e  m e th o d  o f  
d e v e l o p m e n t ,  c l o n e s  a r e  c l a s s i f i e d  i n t o  p r i m a r y ,  s e c o n d a r y  an d  
t e r t i a r y .  I n  t h e  c a s e  o f  p r i m a r y  c l o n e s ,  r e s u l t a n t  o f  m o t h e r  
t r e e  s e l e c t i o n *  t h e  p a r e n t a g e  i s  n o t  k n o w n , A s e c o n d a r y  c l o n e  
h a s  tw o  p r i m a r y  c l o n e s  a s  I ' a r e n t s ,  an d  i n  t h e  c a s e  o f  a  
t e r t i a r y  c l o n e ,  a t  l e a s t  o n e  p a r e n t  i s  a  s e c o n d a r y  c l o n e .

Tree_^ im p r o v e m e n t

G e n e t i c  im p r o v e m e n t  t h r o u g h  b r e e d i n g  a n d  s e l e c t i o n  h a s  
b r o u g h t  a b o u t  s i g n i f i c a n t  im p r o v e m e n t  i n  p r o d u c t i v i t y .  W ith  
o r d i n a r y  u n s e l e c t e d  s e e d l i n g s  a s  p l a n t i n g  m a t e r i a l s  i n  t h e  
i n i t i a l  y e a r s  o f  r u b b e r  c u l t i v a t i o n ,  t h e  p r o d u c t i v i t y  w as  
o n l y  a r o u n d  3 0 0  k g / h a / y r .  S y s t e m a t i c  b r e e d i n g  a n d  s e l e c t i o n ,  
w h ic h  f o l l o w e d  s u b s e q u e n t l y  r e s u l t e d  i n  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  a  
g o o d  n u m b er o f  m o d e rn  c l o n e s ,  some o f  v / h ic h  h a v e  a  p r o d u c t i o n  
p o t e n t i a l  o f  a r o u n d  3 0 0 0  k g / h a / y r .

The c o n v e n t i o n a l  m e t h o d s  o f  t r e e  im p r o v e m e n t  a d o p t e d  i n  
H e v e a  a r e  o r t e t  s e l e c t i o n  an d  h y b r i d i s a t i o n .

( a )  O r t e t  s e l e c t i o n : I n  o r t e t  s e l e c t i o n  o r  m o t h e r  t r e e  
s e l e c t i o n  e x t e n s i v e  s e e d l i n g  a r e a s  a r e  s y s t e m a t i c a l l y  s c r e e n e d  
f o r  e l i t e  m o t h e r  t r e e s ,  w h i c h  a r e  c l o n e d  a n d  e v a l u a t e d  a n d  
t h e  p r o m i s i n g  o n e s  r e l e a s e d  a s  p r i m a r y  c l o n e s .  Many o f  t h e  
e a r l i e r  p o p u l a r  c l o n e s  l i k e  T J i r  1 ,  G 1  1 ,  PB 6 6 ,  P R  lO T j  H i l  2 0 ,  
M i l  3 / 2 , GT 1 ,  e t c ,  a r e  m o t h e r  t r e e  s e l e c t i o n s ,  som e o f  w h i c h  
a r e  s t i l l  w i d e l y  u s e d .  I n  I n d i a ,  o r t e t  s e l e c t i o n  p ro g r a m m e s  
( t i l l  1 9 7 0 ) r e s u l t e d  i n  h3 p r i m a r y  c l o n e s  o f  R R I I  1  s e r i e s



s e l e c t e d  f r o m  o v e r  1 0 0 , 0 0 0  s e e d l i n g s .  Among t h e s e ,  R R I I  1 ,
2 ,  3 ,  5 ,  6 e t c .  a p p e a r  p r o m i s i n g  s e l e c t i o n s  f o r  y i e l d  
( K a r a t t u k a l a m  e t  a l *  1 9 8 0 )  ,̂\nd R R I I  3 3  s h o w s  r e s i s t a n c e  t o  
a b n o r m a l  l e a f  f a l T “ d i s e a s e ,  O v e r  1 5 0  r e c e n t  s e l e c t i o n s  f r o m  

. a b o u t  2 9 0  h a . ,  o f  s ^ e d l i n g . . a r e a , . . ( c o m p r i s i n g  a r o u n d  1 2 0 ^ 0 0 0  
s e e d l i n g s )  i n . ^ d i f f e r e n t - e s t a t e s  h a v e  b e e n  e s t a b l i s l i e d  i n  
s m a l l ,  s c a l e  t r i a l s .  C u r r e n t l y  o v e r  tw o  l a k h s  s e e d l i n g  g e n o ­
t y p e s  f r o m  an^ a r e a  o f  6 0 5  h a .  ( i i i  tw o  l a r g e  e s t a t e s )  a r e .  
u n d e r  p r e l i m i n a r y  s c r e e n i n g .  S e l e c t i o n  f r o m  s m a l l  h o l d i n g s  ■ 
a r e  a l s o  u n d e r  w a y .  S i n c e , . t h e  s e e d l i n g  a r e a s  a r e  i n c r e a s i n g l y ,  
b e i n g  r e p l a c e d  w i t h ,  m o d e m  c l o n e s - ,  f u r t h e r  e x t e n s i v e  s c r e e n i n g  
f o r  y i e l d ,  r e s l s 1 : a n c e  t o  d i s e a s e s d r o u g h t  e t c ,  i n  t r a d i t i o n a l ■ 
a s  w e l l  a s  n o n - t r a d i t i o n a l  a r e a s  i s  o f  s i g n i f i c a n c e ,

( b )  H y b r i d i s a t i o n ; H y b r i d i s a t i o n , '  t h e  m o s t  I m p o r t a n t  c o n -  ' 
v e n t l o n a l  b r e e d i n g  m e th o d , i n v o l v e s  a r t i f i c i a l  p o l l i n a t i o n  
b e t w e e n - s e l e c t e d  in a le --an d  f e m a l e  c l o n e s ,  e v a l u a t i o n  o f t h e - P I  
h y b r i d s  and  s e l e c t i o n  o f  p r o m i s i n g  r e c o m b i n a n t s .  I n  H e v e a « 
t h e  e a r l y ' p r i m a r y  c l o n e s  w e r e  u s e d  a s  p a r e n t s  f o r  t h e  f i r s t '  . 
h y b r i d i s a t i o n  s e r i e s  a n d  r e s u l t e d  i n  c l o n e s  l i k e  RRIM 5 0 0 ,
5 0 0  R R I I  1 0 0  s e r i e s .  The b e s t  e a r l y  s e c o n d a r y  c l o n e s  w e r e  
u s e d  a s  p a r e n t s  f o r  t h e  n e x t  c y c l e  an d  s o  o n .  T h i s  s o r t  o f  
c y c l i c a l  g e n e r a t i o n - w i s e  a s s o r t a t i v e  m a t i n g  (S im m o n d s  1 9 8 6 ,  . 
■ 19 8 9 )  o v e r  t h e  p a s t  y e a r s  i n  d i f f e r e n t  r u b b e r  r e s e a r c h  i n s t i ­
t u t e s  r e s u l t e d  i n  a  s e r i e s  o f  s e c o n d a r y  an d  t e r t i a r y  c l o n e s  o f  
c o m m e r c i a l  s i g n i f i c a n c e .

B r e e d i n g  an d  s e l e c t i o n  w o r k  i n  I n d i a  r e s u l t e d  i n  a  
s e r i e s  o f  h i g h  y i e l d i n g  c l o n e s  b e l o n g i n g  t o  R R I I  1 0 0 ,  2 0 0  a n d  
3 0 0  s e r i e s .  Among t h e  1 0 0  s e r i e s  c l o n e s ,  R R I I  1 0 5  i s  a  

. p r o m i s i n g  s e l e c t i o n  f o r  y i e l d  ( N a i r  an d  G e o r g e ,  1 9 6 9 ;  N a z e e r  
e t  a l .  1 9 8 6 ) ,  p o p u l a r  i n  '£he p l a n t a t i o n  s e c t o r  and  R R I I  1 1 8 ,  
a  v i g o r o u s  c l o n e .  R R I I  2 0 3  an d  2 0 8  ( S a r a s w a t h y  Amma ^  a l * 
1 9 8 0 ) ,  R R I I  3 0 0  a n d  3 0 8  ( P r e m a k u n n r i ,  ^  a l .  1 9 8 4 )  a r e  t h e  ' 
b e s t  s e l e c t i o n s  o f  2 0 0  a n d  3 0 0  s e i ' i e . s .

C lo n e  e v a l u a t i o n ; The e x p e r i m e n t a l  e v a l u a t i o n  o f  c l o n e s  i s  
e l a b o r a t e  a n d  i n v o l v e s  t h r e e  s t a g e s  v i z . ,  s m a l l  s c a l e  t r i a l ,  
l a r g e  s c a l e  t r i a l s  an d  b l o c k  t r i a l s k  The p r e l i m i n a r y  s e l e c t ­
i o n s  f r o m  h y b r i d i s a t i o n  p r o g r a m m e s ,  o r t e t  s e l e c t i o n  a s - w e l l  a s  
e x o t i c  c l o n e s  arQ  s u b j e c t e d  t o  t h e  s e c o n d  s t a g e  o f  e v a l u a t i o n  
v i z . ,  l a r g e  s c a l e  t r i a l s *  P r o m i s i n g  s e l e c t i o n s  a r e  f i n a l l y  
e v a l u a t e d  u n d e r  b l o c k  t r i a l s  i n  c o m m e r c i a l  p l a n t a t i o n s .  C on­
v e n t i o n a l l y  e v a l u a t i o n  o f  c l o n e s  i n v o l v i n g  t h e s e  t h r e e  s t a g e s  
r e q u i r e  3 0 - 3 2  y e a r s  f r o m  t h e  n u r s e r y  t o  t h e  f i n a l  r e l e a s e .

Y e a r  S t e p s  i n v o l v e d

0  Hand p o l l i n a t i o n ,  s e e d l i n g  n u r s e r y ,
i n s u r a n c e , ,  b u d d in g

1 S m a l l  s c a l e  t r i a l

8  T a p p i n g  s m a l l  s c a l e  t r i a l  ( 3  y e a r s )

1<t, S e l e c t i o n ,  m u l t i p l i c a t i o n

'\2 L a r g e  s c a l e  t r i a l



: 6 4  :
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"^9 T a p p i n g  l a r g e  s c a l e  t r i a l  ( 3  y e a r s )

2 2  S e l e c t i o n ,  m u l t i p l i c a t i o n

2 3  B l o c k  w i s e  t r i a l  -  Recom m ended f o r
l i m i t e d  p l a n t i n g

3 0  T a p p i n g ,  b l o c k  t r i a l s  ( 3  y e a r s )

3 2  F i n a l  s e l e c t i o n ,  r e c o m m e n d a t io n
an d  r e l e a s e

S t u d i e s  on s h o r t e n i n g  t h e  n o r m a l  b r e e d i n g  a n d  s e l e c t i o n  
c y c l e ,  h o w e v e r ,  r e v e a l  t h a t  th o u g h  i d e n t i f i c a t i o n  o f  a  f e w  
p r o m i s i n g  p r o g e n i e s  a t  a n  e a r l i e r  a g e  i s  l i k e l y ,  many p o t e n ­
t i a l  y i e l d e r s  may r e m a i n  u n i d e n t i f i e d .  H e n c e ,  s u c h  new  
a p p r o a c h e s  l i k e  p r o m o t i o n  p l o t  t r i a l s  c a n  b e  c o n s i d e r e d  o n l y  
a s  a n  a d j u n c t  t o  c o n v e n t i o n a l  m e t h o d s .  The e l a b o r a t e  f i e l d  
e v a l u a t i o n ,  a  p r e - r e q u i s i t e  f o r  f i n a l  r e l e a s e  o f  a  c l o n e ,  
o f f e r s  c h a n c e s  o f  i d e n t i f i c a t i o n  o f  a l l  p r o m i s i n g  c l o n e s  w i t h  
r e s p e c t  t o  y i e l d  and d e s i r a b l e  s e c o n d a r y  c h a r a c t e r s .

I n  R R I I  s o  f a r  o v e r  1 5 0 , 0 0 0  h a n d  p o l l i n a t i o n s  h a v e  b e e n  
a t t e m p t e d  a n d  a r o u n d  5 4 0 0  h y b r i d  s e e d l i n g s  p r o d u c e d .  From  
t h e s e  2 3 0 0  c l o n e s  h a v e  b e e n  e s t a b l i s h e d  i n  s m a l l  s c a l e  t r i a l s  
i n  a n  a r e a  o f  A 3 h a .  T h i s  p ro g ra m m e  i s  c o n t i n u o u s  a n d  
a n n u a l l y  o v e r  1 0 , 0 0 0  a r t i f i c i a l  p o l l i n a t i o n s  b e t w e e n  s e l e c t e d  
p a r e n t  c l o n e s  a r e  a t t e m p t e d .  R R I I  a l s o  r e g u l a r l y  i m p o r t s  
p r o m i s i n g  c l o n e s  f r o m  o t h e r  r u b b e r  g r o w i n g  c o u n t r i e s  w i t h  a  
v i e w  t o  e v a l u a t i n g  th e m  u n d e r  l o c a l  a g r o c l i m a t i c  c o n d i t i o n s .
So  f a r ,  1 1 4  c l o n e s  h a v e  b e e n  i n t r o d u c e d  d u r i n g  d i f f e r e n t  
p e r i o d s .  A t o t a l  o f  1 0 5  c l o n e s  o f  i n d i g e n o u s  a n d  e x o t i c  
o r i g i n  a r e  b e i n g  e v a l u a t e c  i n  2 0  l a r g e  s c a l e  t r i a l s  c o v e r i n g  
a n  a r e a  o f  28  h a .  S i m i l a r l y ,  a  t o t a l  o f  4 4  c l o n e s  i n  
1 5 3  b l o c k s  ( 1 5 3  h a , )  i n  2 5  d i f f e r e n t  t r i a l s  a r e  u n d e r  f i n a l  
e v a l u a t i o n .  The R R I I  h a s  a  p ro g ram m e  o f  s u p p l y i n g  n u c l e u s  
m a t e r i a l s  o f  s e l e c t e d  p r o m i s i n g  c l o n e s  t o  e s t a t e s ,  f o r  m u l t i ­
p l i c a t i o n  a n d  l a y i n g  o u t  b l o c k  t r i a l s .  T h e s e  c l o n e s  w i l l  b e  
c o d e d  and t h e i r  i d e n t i t y  w i l l  n o t  b e  r e v e a l e d  d u r i n g  t h e  
p e r i o d  o f  e x p e r i m e n t a t i o n .  The c h o i c e  o f  c l o n e s  a n d  e s t a t e s  
w i l l  b e  made b y  R R I I ,

A £ 2 r o v a l _ o f _ 2 l ^ t i n g _ ^ m a t e r i a l

D e p e n d in g  on t h e  s t a g e  o f  e v a l u a t i o n ,  t h e  c l o n e s  a r e  
i n c l u d e d  i n  t h r e e  d i f f e r e n t  g r o u p s  v i z . ,  C a t e g o r y  I ,  I I  and 
I I I ,  F o r  p l a n t i n g  i n  1 9 9 0 ,  a  t o t a l  o f  7 3  c l o n e s ,  t h r e e  i n  
C a t e g o r y  I ,  1 5  i n  C a t e g o r y  I I  an d  5 5  i n  C a t e g o r y  I I I  a r e  
reco m m en d ed  b y  t h e  R u b b e r  B o a r d .  The c l o n e s  w h i c h  e m e r g e  a s  
p r o m i s i n g  i n  a l l  t h e  t h r e e  s t a g e s '  o f  e v a l u a t i o n  a r e  f i n a l l y  
reco m m en d ed  i n  C a t e g o r y  I  f o r  p l a n t i n g  on a  w i d e  s c a l e ,
R R I I  1 0 5 ,  RRIM 6 0 0  and  GT 1  a r e  t h e  c l o n e s  i n c l u d e d  i n  t h i s  
c a t e g o r y .  H o w e v e r ,  w hen p l a n t i n g  o f  t h e s e  c l o n e s  i s  u n d e r ­
t a k e n  on a  l a r g e  s c a l e  i t  i s  a d v i s a b l e  t o  u s e  a s  mony c l o n e s  
a s  p r a c t i c a b l e .  I n  C a t e g o r y  I I  a ,  o l d e r  c l o n e s  w h i c h  a r e



s t i l l  p o p u l a r  i n  c e r t a i n  l o c a t i o n s  a s  w e l l  a s  m o d ern  p r o m i s i n g  
c l o n e s  u n d e r  e v a l u a t i o n  a r e  i n c l u d e d ,  L i m i t a t i n g  t h e s e  c l o n e s  
w i t h i n  20% o f  t h e  t o t a l  a r e a  i n  l a r g e  e s t a t e s  i s  a d v i s e d ,  '
I n  C a t e g o r y  I I  b ,  p o l y c l o n ' ^ 1  s . e e d l i n g s  f r o m  s e l e c t e d  p o l y c l o n a l  
s e e d  g a r d e n s  a r e  re c o m m e n d e d , m a i n l y  f o r  a r e a s  w h e r e  e s t a b l i s h ­
m e n t  o f  c l o n e s  i s  d i f f i c u l t ' .  P r o d u c t i o n  p o t e n t i a l  o f  p o l y c l o n a l  
s e e d l i n g s  i n  g e n e r a l ,  t h o u g h  n o t  a s  h i g h  a s  t h a t  o f  m o d ern  
c l o n e s ,  s e e d l i n g  p r o g e n i e s  a r i s i n g  f r o m  s e l e c t e d  p o l y c r o s s  
c o m b i n a t i o n s  h a v e  a d a p t i v e  v a l u e  i n  p r o b le m  a r e a s ,  i n c r e a s e  
g e n e t i c  d i v e r s i t y  and  a l s o  g e n e r a t e  b a s e  m a t e r i a l s  f o r  f u r t h e r  
t r e e  im p r o v e m e n t .  C l o n e s  i n  C a t e g o r y  I I I  a r e  p u r e l y  e x p e r i ­
m e n t a l  c l o n e s .  I n d i g e n o u s  c l o n e s  s e l e c t e d  on t h e  b a s i s  o f  t h e i r  
p r o m i s i n g  p e r f o r m a n c e  i n  I n d i a  o v e r  l i m i t e d  p e r i o d s  a r e  i n c l u d e d  
u n d e r  t h i s  c a t e g o r y .  C l o n e s  i m p o r t e d  f r o m  o t h e r  c o u n t r i e s  a r e  
a l s o  p u t  i n  t h i s  c a t e g o r y  i n i t i a l l y .  P l a n t i n g  o f  t h e s e  s h o u l d  
b e  l i m i t e d  t o  s m a l l  e x p e r i m e n t a l  o r  o b s e r v a t i o n a l  p l o t s  n o t  
e x c e e d i n g  10 %  o f  t h e  t o t a l  a r e a .

R R I I  5 :  T h i s  i s  a  p r i m a r y  c l o n e  s e l e c t e d  f r o m  M a l a n k a r a  e s t a t e ,
T T  i s  a  v i g o r o u s  c l o n e  w i t h  a b o v e  a v e r a g e  v i g o u r  d u r i n g  
i m m a t u r i t y .  The t r e e s  h a v e  s t r a i g h t  t e r e t e  t r u n k ,  l o w  b r a n c h ­
i n g ,  p r o m i n e n t  b r a n c h  s c a r s ,  s e v e r a l  h e a v y  t o  m o d e r a t e - b r a n c h e s  
a r i s i n g  a t  a c u t e  a n g l e s ,  h e a v y  o v a l  s h a p e d  c a n o p y ,  d e n s e  
f o l i a g e  an d  p a l e  g r e e n  l e a v e s .  T h i c k n e s s  o f  v i r g i n  b a r k  and  
r e n e w e d  b a r k  i s  a b o v e  a v e r a g e .  I n i t i a l  an d  s u b s e q u e n t  y i e l d  
i s  v e r y  h i g h  and  sh o w s  r i s i n g  y i e l d  t r . e n d .  Mean y i e l d  f r o m  
s m a l l  s c a l e  t r i a l  o v e r  1 0  y e a r s  w a s  8 9  g / t / t .  M ean y i e l d  
f c r  . t h e  f i r s t  f i v e  y e a r s _  ( P a . a e l  A) w a s  6 7  g / t / t  a n d  t h a t  f o r  
s i x  t o  t e n  y e a r s  ( P a n e l  B )  1 1 1  g / t / t -  Mean y i e l d  i n  l a r g e  
s c a l e  t r i a l  o v e r  t e n  y e a r s  ' ' a s  2 9 ^ 2  k g / h a / y r *  O v e r  f i r s t  f i v e  
y e a r s  ( P a n e l  A) t h e  y i e l d  v/as 231^2 k g / h a / y r  and  s i x  t o  t e n  
y e a r s  ( P a n l e  B )  i t  w a s  3 5 3 2  k g / h a / y r .  The c l o n e  h a s  r e c o r d e d  
a b o v e  a v e r a g e  summer y i e l d  a l s o .  The c l o n e  h a s  b e l o w  a v e r a g e  
r e s i s t a n c e  t o  P h y t o p h t h o r a  l e a f  f a l l  a n d  O id iu m , a b o v e  a v e r a g e  
r e s i s t a n c e  t o  p i n k  d i s e a s e  a n d  w in d  d a m a g e ,  b u t  s u s c e p t i b l e  t o  
b r o w n  b a s t  ( M a r a t t u k a l a m  £ t  1 9 B ? ) .

R R I I  1 0 5 : T h i s  i s  a  s e c o n d a r y  c l o n e  d e v e l o p e d  b y  t h e  R u b b e r
R e s e a r c h  I n s t i t u t e  o f  I n d i a ,  c u r r e n t l y  e n j o y i n g  maximum p o p u ­
l a r i t y  i n  t h e  c o u n t r y .  T h i s  i s  a  c l o n e  o f  t h e  1 9 5 ^  h y b r i d i s a t ­
i o n  p r o g r a m m e .  The p a r e n t s  a r e  T j i r  1  an d  G 1  1 .

T h e  t r e e s  a r e  s t u r d y  w i t h  a v e r a g e  v i g o u r  d u r i n g  im m a tu ­
r i t y  p e r i o d  a s  w e l l  a s  a f t e r  t a p p i n g .  S te m  i s  t a l l  a n d  
s t r a i g h t ,  b r a n c h i n g  g o o d  w i t h  s t r o n g  u n i o n .  C a n o p y  i s  d e n s e  
w i t h  d a r k  g r e e n  g l o s s y  l e a v e s .  T h i c k n e s s  o f  v i r g i n  b a r k  an d  
r e n e w e d  b a r k  a b o v e  a v e r a g e  w i t h  h i g h  n u m b e r  o f  l a t e x  v e s s e l  
r o w s .

The c l o n e  h a s  r e c o r d e d  v e r y  h i g h  i n i t i a l  a n d  s u b s e q u e n t  
y i e l d  g i v i n g  c o n s i s t a n t  y i e l d .  Mean y i e l d  o v e r  2 0  y e a r s  i n  
s m a l l  s c a l e  t r i a l  w a s  8 1 . 3 8  g / t / t .  Mean y i e l d  f o r  t h e  f i r s t  
f i v e  y e a r s  ( P a n e l  A) w a s  6 0 . 5 1  g / t / t ,  f o r  s i x  t o  t e n  y e a r s  
( P a n l e  B )  w a s  8 ^ , 2 9  g / t / t ,  f o r  1 1  t o  1 5  y e a r s  ( P a r c e l  C) w a s  
8 1 . 1 6  g / t / t  an d  f o r  1 6  t o  2 0  y e a r s  ( P a n e l  D) w a s  7 6 , 2 5  g / t / t  
( N a z e e r  e t  a l ,  1 9 9 0 ) .  Mean y i e l d  i n  l a r g e  s c a l e - t r i a l  6 v e r



1 0  y e a r s  w a s  2 ^ 8 0  k g / h a / y r .  Mean y i e l d  i n  l a r g e  s c a l e  t r i a l  
o v e r  f i r s t  f i v e  y e a r s  w a s  2 4 3 9  k g / h a / y r  an d  t h e  m ean y i e l d  o v e r  
s i x  t o  t e n  y e a r s  w a s  2 5 3 7  k ^ / h a / y r  ( N a z e e r  ^  1 9 8 6 ) ,
E n c o u r a g i n g  y i e l d  t r e n d  i s  r e c o r d e d  i n  c o m m e r c i a l  p l a n t i n g ,  
s h o w in g  a n  a v e r a g e  y i e l d  o f  1 6 5 3  k g / h a / y r  o v e r  t h e  f i r s t  s e v e n  
y e a r s  o f  t a p p i n g .  T h i s  c l o n e  i s  f a i r l y  t o l e r a n t  t o  y i e l d  
d e p r e s s i o n  d u r i n g  su m m er.

The c l o n e  h a s  a  f a i r  d e g r e e  o f  t o l e r a n c e  t o  a b n o r m a l  l e a f  
f a l l  d i s e a s e  c a u s e d  b y  P h v t o p h t h o r a  s p e c i e s  u n d e r  n o r m a l  
p r o p h y l a c t i c  m e a s u r e s ,  b u t  i s  s u s c e p t i b l e  t o  p i n k  d i s e a s e *  F r e e  
f r o m  a n y  s e r i o u s  w in d  d a m a ge  i f  b r a n c h  d e v e l o p m e n t  i s  k e p t  
b a l a n c e d .  T r e n d s  i n d i c a t e  t h a t  t h i s  c l o n e  may n o t  w i t h s t a n d  
h i g h  i n t e n s i t y  o f  t a p p i n g  a n d  i s  s u s c e p t i b l e  t o  b r o w n  b a s t .  
T h e r e f o r e ,  V 2 S  d / 3  s y s t e m  o f  t a p p i n g  i s  p r e f e r a b l e .  E v e n  
o c c a s i o n a l  d a i l y  t a p p i n g  s h o u l d  b e  a v o i d e d .

\

R R I I  1 1 8 ; T h i s  i s  a  v i g o r o u s  s e c o n d a r y  c l o n e  o f  t h e  1 0 0  s e r i e s  
d e v e l o p e d  b y  t h e  R u b b e r  R e s e a r c h  I n s t i t u t e  o f  I n d i a .  The 
p a r e n t s  a r e  M i l  3 / 2  and  H i l  2 8 ,  tw o S r i  L a n k a n  p r i m a r y  c l o n e s .

T r e e s  a r e  v i g o r o u s ,  t a l l ,  t r u n k  s t r a i g h t  w i t h  p r o m i n e n t  
h e a v y  b r a n c h e s .  S e c o n d a r y  b r a n c h e s  a r e  l o n g  a n d  s l i g h t l y  
d r o o p i n g  i n  y o u n g  s t a g e .  S e v e r a l  b r a n c h e s  a r i s e  a l m o s t  a t  
t h e  sam e l e v e l .  C a n o p y  d e n s e  an d  w e l l  b a l a n c e d .  The c l o n e  
sh o w s  h i g h  v i g o u r  a t  o p e n i n g  an d  g o o d  g i r t h  i n c r e m e n t  on t a p p i n g .  
T h i c k n e s s  o f  v i r g i n  b a r k  a n d  r e n e w e d  b a r k  i s  a v e r a g e .

The c l o n e  i s  a n  a v e r a g e  y i e l d e r .  M ean y i e l d  o v e r  f o u r  
y e a r s  i n  s m a l l  s c a l e  t r i a l  i s  5 0  g / t / t .  A v e r a g e  c o m m e r c i a l
y i e l d  f o r  f i r s t  s i x  y e a r s  i s  1 1 1 7  k g / h a / y r .  The c l o n e  h a s  i
a v e r a g e  t o l e r a n c e  t o  a l l  d i s e a s e s ,  w in d  d a m a g e  a n d  b r o w n  b a s t .

^ 1 1  2 0 3 : T h i s  i s  a  h i g h  y i e l d i n g  c l o n e  o f  t h e  2 0 0  s e r i e s
cTeveToped b y  t h e  R R I I ,  T h i s  c l o n e  i s  a  p r o d u c t  o f  1 9 5 6  h y b r i ­
d i s a t i o n  p r o g r a m m e .  P a r e n t s  a r e  PB 8 6  a n d  M i l  3 / 2 .

The c l o n e  h a s  s t r a i g h t  t a l l  s t e m  w i t h  a b o v e  a v e r a g e  v i g o u r
d u r i n g  i m m a t u r i t y  an d  a v e r a g e  g i r t h  i n c r e m e n t  o n  t a p p i n g .
The t r e e s  a r e  r a t h e r  r o b u s t ,  c a n o p y  w e l l  d i s t r i b u t e d  and  
b a l a n c e d .  V i r g i n  b a r k  t h i c k n e s s  a b o v e  a v e r a g e  w i t h  h i g h  n u m b er 
o f  l a t e x  v e s s e l  r i n g s .  R en e w ed  b a r k  sm o o th  w i t h  a v e r a g e  
t h i c k n e s s .

The c l o n e  sh o w s  a b o v e  a v e r a g e  i n i t i a l  an d  s u b s e q u e n t  y i e l d .  
The mean y i e l d  f r o m  t h e  s m a l l  s c a l e  t r i a l  d u r i n g  1 5  y e a r s  o f  
t a p p i n g  i s  8 5  g / t / t .  The mean y i e l d  f o r  t h e  f i r s t  f i v e  y e a r s  
( P a n i t l  a )  w a s  5 6 . 4  g / t / t ;  f o r  6 t o  1 0  y e a r s  ( F a n l e  B )  lO O il  
g / t / t  an d  f o r  1 1  t o  1 5  y e a r s ( P a n l e  C) 9 6 . 4  g / t / t ,  t h u s  s h o w in g  
m a r k e d l y  r i s i n g  y i e l d  t r e n d  f r o m  P a n e l  A t o  B ^±th  o n l y  s l i g h t  
d e p r e s s i o n  i n  P a n e l  C ( S a r a s w a t h y  Arama ^  1 9 8 0 ) i I n  t h e
l a r g e  s c a l e  t r i a l ,  t h e  m ean e s t i m a t e d  y i e l d  o v e r  8  y e a r s  w a s  
2 4 8 7  k g / h a / y r .  I n  b l o c k  w i s e  t r i a l s  a n  a v e r a g e  y i e l d  o f  
1 1 4 2  k g / h a / y r  f o r  t h e  f i r s t  f i v e  y e a r s  o f  t a p p i n g  w a s  r e ­
c o r d e d  ( S a r a s w a t h y  Amma e t  a l .  1 9 3 8 ) .  Summer y i e l d  i s  g o o d .

}  j



The c l o n e  sh o w s  a v e r a g e  t o l e r a n c e  t o  P h y t o p h t h o r a . p i n k ,  
O id iu m  a n d  a l s o  w in d  d a m a g e .  C o a g u la m  f r o m  l a t e x  a n d  s c r a p  
sh o v e  d i s c o l o u r a t i o n .  T h i s ,  h o w e v e r ,  d o e s  n o t  a f f e c t  t h e  
q u a l i t y  o f  r u b b e r .

R R I I  2 0 8 ; T h i s  i s  a n o t h e r  h i g h  y i e l d e r  o f  t h e  R R I I  2 0 0  s e r i e s  
c T o n e T 7 ~ d e v e l o p e d  t h r o u g h  a r t i f i c i a l  p o l l i n a t i o n  b e t w e e n  tw o  
p r i m a r y  c l o n e s  v i z . ,  M i l  3 / 2 ,  and  AVROS 2 5 5 .

The t r e e s  a r e  s t r a i g h t ,  t a l l  a n d  m a in  l e a d e r  p r o m i n e n t  
w i t h  l i g h t  s e c o n d a r i e s .  C a n o p y  i s  l i ^ t .  The c l o n e  sh o w s  
a v e r a g e  v i g o u r .  G i r t h  i n c r e m e n t  on t a p p i n g  i s  a l s o  a v e r a g e .  
V i r g i n  b a r k  r o u g h  w i t h  p r o m i n e n t  l e a f  s c a r .  T h i c k n e s s  o f

■ v i r g i n  b a r k  a v e r a g e  a n d  t h a t  o f  re n e v / e d  b a r k  b e l o w  a v e r a g e .  
Num ber o f  l a t e x  v e s s e l  r i n g s  a l s o  a v e r a g e .

T h e  m ean y i e l d  f r o m  s m a l l  s c a l e  t r i a l  o v e r  1 5  y e a r s  
o f  t a p p i n g  i s  8 7  g / t / t .  The y i e l d  i n  P a n e l  A ,  B an d  C w a s  
7 5 « 8 .  8 6 . 4 ,  9 6 . 1  g / t / t  r e s p e c t i v e l y  ( S a r a s w a t h y  Amma e t  a l .

0 1 9 6 0 ; •  I n  t h e  l a r g e  s c a l e  t r i a l ,  t h e  m ean  y i e l d  o v e r " ^  y e a r s  
w a s  2 6 ^ 5  k g / h a / y r .  Mean y i e l d  f r o m  c o m m e r c i a l  p l a n t i n g  o v e r  
s i x  y e a r s  o f  t a p p i n g  i s  1 , 2 2 6  k g / h a / y r .  ^he c l o n e  i s  h i g h l y  
s u s c e p t i b l e  t o  P h y t o p h t h o r a  c a u s i n g  s h o o t  r o t  on y o u n g  p l a n t s ,  
an d  s h o w s  a b o v e  a v e r a g e  t o l ' e r a n c e  t o  o t h e r  d i s e a s e s ,

R R I I  3 0 0 : T h i s  i s  a  s e c o n d a r y  c l o n e  o f  t h e  1 9 5 8  HP s e r i e s
e v o l v e d ,  b y  c r o s s i n g  b e t w e e n  T j i r  1  a n d  PR  1 0 7 . -  T h e  c l o n e  
h a s  a  s t r a i g h t  a n d  c y l i n d r i c a l  s te m  w i t h  o p en  a n d  d i s t r i b u t e d  
c a n o p y .  The c l o n e  i s  c h a r a c t e r i s e d  b y  l o w  b r a n c h i n g  w i t h  

' s t r o n g  a n d  s p a t u l a t e  b r a n c h  u n i o n .  C a n o p y  i s  o p e n  a n d  d i s ­
t r i b u t e d .  The c l o n e  s h o w s  a v e r a g e  v i g o u r  w i t h  g o o d  g i r t h  i n -

■ c r e m e n t  on  t a p p i n g .  V i r g i n  b a r k  h a s  a v e r a g e  t h i c k n e s s  a n d  
a v e r a g e  n u m b e r  o f  l a t e x  v e s s e l  r o w s .  T h e  t h i c k n e s s  o f  r e n e w e d  
b a r k  i s  a b o v e  a v e r a g e  w i t h  v e r y  h i g h  n u m b e r  o f  l a t e x  v e s s e l

. r o w s .

The c l o n e  h a s  r e c o r d e d  m o d e r a t e l y  g o o d  y i e l d  i n  t h e  ^ / i r g i n  
b a r k  a n d  v e r y  h i g h  y i e l d  i n  t h e  r e n e w e d  b a r k .  The m ean y i e l d  
i n  s m a l l  s c a l e  t r i a l  o v e r  1 6  y e a r s  o f  t a p p i n g  w as 1 0 5 . 3 5  g / t / t .  
The m ean y i e l d  f o r  t h e  f i r s t  t h r e e  y e a r s  ( P a n e l  A) w a s  

■ 5 6 . 2 9  g / t / t ,  f o u r  t o  s i x  y e a r s  ( P a n e l  B )  8 8 , 6 6  g / t / t ,  s e v e n  t o  
e l e v e n  y e a r s -  ( P a n e l  C) 1 2 7 . 5 2  g / t / t  a n d  t w e l v e  t o  s i x t e e n  
y e a r s  ( P a n e l  D) 1 2 2 , 6 3  g / t / t .  The r i s i n g  y i e l d  t r e n d  i s  a  
s p e c i f i c  c h a r a c t e r  o f  t h i s  c l o n e .  Summer y i e l d ' w a s  r e c o r d e d  
t o  b e  a v e r a g e .

The c l o n e  r e c o r d e d  a v e r a g e  r e s i s t a n c e  t o  O id iu m  a n d  a b o v e  
a v e r a g e  r e s i s t a n c e  t o  P h y t o p h t h o r a  l e a f  f a l l .  I n c i d e n c e  o f  
b ro w n  b a s t  a n d  w in d  d a m a g e  b e l o w  a v e r a g e  ( P r e m a k u m a r i  £ t  a l . 
1 9 8 4 ) .

R R I I  3 0 8 : T h i s  i s  a n o t h e r  h i g h  y i e l d i n g  c l o n e  b e l o n g i n g  t o  t h e  
^ R l i  3 0 0  s e r i e s .  T h i s  i s  a  s e c o n d a r y  c l o n e  w i t h  t h e  p a r e n t a g e  
G 1  1  a n d  PB 6 / 5 0 .  T r u n k  i s  s l i g h t l y  f l u t e d  w i t h  s e v e r a l  
m edium  t o  h e a v y  b r a n c h e s .  C a n o p y  i s  h e a v y ,  d i s t r i b u t e d  a n d  
b ro o m  s h a p e d .



y i e l d  o v e r  1 3  y e a r s  i n  e x p e r i m e n t s  i n  M a l a y s i a  w a s  1 7 7 8  
k g / h a / y r .  Mean y i e l d  o v e r  1 0  y e a r s  i n  l a r g e  s c a l e  t r i a l  i n  
I n d i a  w a s  2 2 0 9  k g / h a / y r  w i  ch a  mean y i e l d  o.f 1 5 9 0  k g / h a / y r .  
i n  P a n e l  A a n d  2 8 2 8  k g / h a / y r  i n  P a n e l  B .  I n  I n d i a ,  t h e  
m ean c o m m e r c i a l  y i e l d  o v e r  t e n  y e a r s  w a s  1 2 5 8  k g / h a / y r .
Summer y i e l d  i s  v e r y  h i g h .  The c l o n e  i s  r e p o r t e d  t o  b e  
s u s c e p t i b l e  t o  P h y t o p h t h o r a  l e a f  f a l l  i n  M a l a y s i a ,  b u t  
s l i g h t l y  t o l e r a n t  i n  I n d i a ,  R e s i s t a n c e  t o  p i n k  a n d  O.ldium 
b e lo w  a v e r a g e .  R e c o r d e d  a b o v e  a v e r a g e  r e s i s t a n c e  t o  w in d  a n d  
b ro w n  b a s t  (RRIM  1 9 8 9 ) ,

PB 2 3 5 s T h i s  i s  a  v i g o r o u s  a n d  h i g h  y i e l d i n g  c l o n e  d e v e l o p e d  
i n  M a l a y s i a  b y  t h e  P r a n g  B a z a r  R e s e a r c h  S t a t i o n .  The p a r e n t s '  
o f  t h i s  t e r t i a r y  c l o n e  a r e  P B  5 / 5 1  a n d  P B S c 7 8 ,  T r e e s  h a v e  
s t r a i g h t  s t e m ,  w i t h  g o o d  b r a n c h i n g  h a b i t  r e s e m b l i n g , t h a t  o f  
PB 5 / 5 1 .  F o l i a g e  d e n s e  an d  c r o w n  f a i r l y  h i g h .  The c l o n e  
h a s  r e c o r d e d  v e r y  h i g h  v i g o u r  d u r i n g  i m m a t u r i t y  a n d  a v e r a g e  
g i r t h  i n c r e m e n t  on t a p p i n g .  T h i c k n e s s  o f  v i r g i n  b a r k  a v e r a g e  
a n d  t h a t  o f  r e n e w e d  b a r k  b e l o w  a v e r a g e .  The c l o n e  i s  h i g h  
y i e l d i n g  t h r o u g h o u t  w i t h  m ean e x p e r i m e n t a l  y i e l d  o v e r  1 5  
y e a r s  i n  M a l a y s i a  2 4 8 5  k g / h a / y r .  I n  I n d i a ,  t h e  m ean c o m m e r c i a l  
y i e l d  o v e r  1 0  y e a r s  w a s  1 2 5 8  k g / h a / y r .

The c l o n e  i s  f a i r l y  t o l e r a n t  t o  p h y t o p h t h o r a , p i n k  an d  
w in d '  d a m a g e  b u t  h i g h l y  s u s c e p t i b l e  t o  O id iu m , R e s i s t a n c e  t o  
b ro w n  b a s t  b e lo w  a v e r a g e  a n d  h e n c e  l o w ~ T n t e n s i t y  t a p p i n g  i s  
re co m m e n d e d  (R R IM  1 9 8 9 ) ,

PB  2 6 0 ;  T h i s  i s  a n o t h e r  h i g h  y i e l d i n g  c l o n e  o f  P r a n g  B a z a r  
s e r i e s .  P a r e n t a g - e  i s  PB 5 / 5 1  a n d  PB 4 9 ,  The g r o w t h  h a b i t ,  
r e s e m b l e s  t h a t  o f  PB 5 / 5 1 ,  w i t h  p r o m i n e n t  l e a d e r  a n d  l i g h t  
s p r e a d i n g ,  s e l f  s h e d d i n g  b r a n c h e s .  O c c a s i o n a l l y ,  t h e  t r e e s  
sh o w  l a t e  b r a n c h i n g  h a b i t .  F o l i a g e  i s  t h i c k  and  d e n s e ,  c a n o p y  
b a l a n c e d  a n d  r a t h e r  h i g h .  E a r l y  v i g o u r  i s  h i g h  b u t  s u b s e q u e n t  
v i g o u r  o n l y  a v e r a g e .  T h i c k n e s s  o f  v i r g i n  b a r k  a n d  r e n e w e d  
b a r k  b e l o w  a v e r a g e .  The c l o n e  h a s  r e c o r d e d  v e r y  h i g h  i n i t i a l  
and  s u b s e q u e n t  y i e l d .  I n  M a l a y s i a ,  m ean y i e l d  o v e r  1 2  y e a r s  
i n  l a r g e  s c a l e  t r i a l  w a s  2 1 9 2  k g / h a / y r .  Summer y i e l d  w a s  
b e l o w  q a v e r a g e .

The c l o n e  s h o w s  a v e r a g e  t o l e r a n c e  t o  P h y t o p h t h o r a  a n d  
a b o v e  a v e r a g e  t o l e r a n c e  t o  p i n k  a n d  O i d i u m, R e s i s 'B a n c e  t o  
w in d  d a m a g e  i s  a v e r a g e  (R R IM  1 9 8 9 ) ,

I t  may t h u s  b e  s e e n  t h a t  p l a n t i n g  m a t e r i a l s  d i f f e r  w i d e l y  
w i t h  r e f e r e n c e  t o  y i e l d  p o t e n t i a l  a n d  o t h e r  a t t r i b u t e s *  No 
s i n g l e  m a t e r i a l  w i l l  b e  i d e a l l y  s u i t e d  f o r  a l l  l o c a t i o n s  and  
v a r i a t i o n s  i n  p r o d u c t i v i t y  c o u l d  b e  e x p e c t e d  i n  d i f f e r e n t  
l o c a t i o n s .  M o n o c l o n a l  p l a n t a t i o n s  h a v e  i n h e r e n t  r i s k s  a n d  
t h e r e f o r e ,  w h i l e  c h o o s i n g  p l a n t i n g  m a t e r i a l s  i t  w i l l  b e  i d e a l  
t o  i n c l u d e  d i f f e r e n t  m a t e r i a l s  a p p r o v e d  f o r  u n r e s t r i c t e d  p l a n t ­
i n g ,  The e s t a t e  s e c t o r  c o u l d  a l s o  g o  i n  f o r  p l a n t i n g  o f  
e x p e r i m e n t a l  m a t e r i a l s  a n d  t h o s e  o f  l o c a l  p o p u l a r i t y  t o  t h e  
e x t e n t  s p e c i f i e d  s o  t h a t  p e r f o r m a n c e  o f  c l o n e s  i n  d i f f e r e n t  
r e g i o n s  c o u l d  b e  m o n i t o r e d .
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