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ABSTRACT

T o t a l  m i n e r a l i z a b l e  n i t r o g e n  in  s u r f a c e  s o i l  v a r i e d  from  6 7 7  ppm t o  1 1 6 7  ppm in  p l a n t a t i o n s ,  and from
5 9 9  ppm t o  1 K 2  ppm o u t s i d e  t h e  p l a n t a t i o n .  I n  tf te  s u b s o i l  t h e  r a n g e  o f  t h e  m i n e r a l i z a b l e  n i t r o g e n  was 5 0 6  ppm 
t o  9 0 2  ppm f o r  p l a n t a t i o n s  and A98 ppm t o  B 87  ppm o u t s i d e  t h e  p l a n t a t i o n s .  Ammoniacal n i t r o g e n  v a r i e d  from  7 7  
t o  1 6 7  ppm i n  s u r f a c e  s a m p l e s  f r o m  i n s i d e  t h e  p l a n t a t i o n  and 61 t o  1 0 8  ppm f r o m  t h e  f i e l d  u n d e r  s h i f t i n g  
c u l t i v a t i o n  a t  t h e  s t a r t  o f  i n c u b a t i o n .  F o r  s u b s o i l ,  t h e s e  v a l u e s  w e re  6 6  t o  9 9  ppm an d 4 3  t o  6 2  ppm f o r  
p l a n t a t i o n s ,  and o u t s i d e  t h e  p l a n t a t i o n s ,  r e s p e c t i v e l y .  The t r e n d  in  ammoniacal  n i t c o g e n  c o n c e n t r a t i o n  change 
o v e r  a  p e r i o d  o f  i n c u b a t i o n  was,  an  i n c r e a s e  f o l l o w e d  by a  d e c r e a s e  i n  s u r f a c e  s o i l  under p l a n t a t i o n .  However, 
o u t s i d e  t h e  p l a n t a t i o n  i t  d e c r e a s e d  i n i t i a l l y  f o l l o w e d  by an  i n c r e a s e .  The c o n c e n t r a t i o n  o f  ammoniacal  n i t r o ­
ge n  i n  p l a n t a t i o n s  s a m p le s  p r i o r  t o  i n c u b a t i o n  i n c r e a s e d  w ith  d e p th  w h erea s  i t  d e c r e a s e d  in  t h e  c a s e . o f  sam­
p l e s  from  o u t s i d e  t h e  p l a n t a t i o n .  A f t e r  f o u r  weelcs o f  i n c u b a t i o n  t h e  c o n c e n t r a t i o n  o f  arrmoniacal n i t r o g e n  
d e c r e a s e d  w ith  d e p t h .

The r a t e  o f  n i t r i f i c a t i o n  was lower in  t h e  p l a n t a t i o n  o f  . h ig h e r  a g e  gro u p ,  i n d i c a t i n g  b u i l d  up o f  
o r g a n i c  m a t t e r .  Due t o  e x t r e m e  d e f i c i e n c y  o f  a v a i l a b l e  P,  t h e  growth  o f  m i n e r a l i z i n g  o rg a n ism  was a l s o  a f f e c t ­
ed  t h e r e b y  a f f e c t i n g  t h e  r a t e  o f  m i n e r a l i z a t i o n .  The sam p les  from t h e  p l a n t a t i o n  showed h ig h e r  m i n e r a l i z a t i c - n  
a s  compared t o  c o r r e s p o n d i n g  s a m p le s  from  a d j a c e n t  s h i f t i n g  c u l t i v a t i o n  f i e l d s .

TNTRonuoTTON ® d i f f e r e n t  e c o l o g i c a l
INTRODUCTION s y s t e m  w h e r e i n  l a r g e  a m o u n t  o f

,  , . . . -  o r g a n i c  m a t t e r  i s  r e c y c l e d  b yT h e  c u l t i v a t i o n  o f  H e v e a  , . ,  , ,  . . , way o f  l e a f ” f a l l ,  a d d i t i o n  o ft r e e  c r o p  ( d e c i d u o u s  t r o p i d a l  . , j  •
f o r e s t )  was  e x t e n d e d  t o  t h e  N o r t h  i ^ l * a a p_  . . . . /m • V • 1  i m m a t u r e  p h a s e .  A z e r o - t i l l a g eE a s t e r n  s t a t e s  ( T r i p u r a )  i n  e a r l v  • i7 ^  . V J.I1 c o u p l e d  w i t h  m a r g i n a l
s i x t i e s .  I t  r e a u i r e s  s p e c i f i c  ^  ^  ^   ̂ . ,. . .  ^ . r e m o v a l  o f  n u t r i e n t s  b y  t h en u t r i e n t  m a n a g e m e n t  p r a c t i c e s  i n  _____. .  . . t. j  c r o p ,  m a k e s  a n  e c o s y s t e m  v e r y
t h e  r e g i o n  ( K r i s h n a  J <umar  a n d  ^ n a t u r a l  o n e  i n  a
P o t t y  1 9 8 9 ) .  F o r  s u c c e s s f u l  c u l t i v a t i o n
g r o w t h ,  n i t r o g e n  i s  o n e  o f  t h e  ^ , ____ ________^ j  • • j  o f  t h i s  t r e e  c r o p  i s  m a i n l y
m a ] o r  e l e m e n t  a n d  i s  r e q u i r e d  a t  t o  t h e  h u m i d  t r o p i c s
a l l  s t a g e s  o f  p l a n t  g r o w t h .  T h e  n i t r o g e n  c o u l d  b e  h i g h l y



u n s t a b l e ,  a m m o n i f i c a t i o n  a n d  
n i t r i f i c a t i o n  n e e d  i n d e p t h  s t u d y .  
M i n e r a l i s a t i o n  o f  n i t r o g e n  i n  
s o i l s  u n d e r  H e v e a  i n  M a l a y s i a  i s  
r e p o r t e d  b y  T a n  ( 1 9 8 3 )  and i n  t h e  
o t h e r  t r o p i c a l  s o i l s  b y  Haque and 
W a l m s l e y  ( 1 9 7 2 ) ,  I s h a q u e  a n d  
C o r n f i e l d  ( 1 9 7 2 )  a n d  C o n f o r t h  
( 1 9 7 1 ) .  S t u d i e s  o n  s o i l s  u n d e r  
He v e a  i n  t h e  n o r t h  e a s t e r n  r e g i o n  
a r e  l i m i t e d .  T h e r e f o r e  p r e s e n t  
w o r k  was  u n d e r t a k e n .

MATERIAL AND METHODS

F i v e  p l a n t a t i o n  s i t e s  w e r e  
s e l e c t e d  i n  N o r t h ,  S o u t h  a n d  We s t  
T r i p u r a  c o v e r i n g  1 7 0 0 0  h a  u n d e r  
H e v e a  p l a n t a t i o n .  T h e  s o i l s  w e r e  
c l a s s i f i e d  a s  T y p i c  D y s t r o -  
c h r u l t s  a n d  T y p i c  P a l e o c h r u l t s ' .  
An a d j a c e n t  a r e a  u n d e r  j h u m m i n g  
was  a l s o  s e l e c t e d  f o r  c o m p a r i s o n .  
S o i l  s a m p l e s  i n  t r i p l i c a t e  f r o m  
0 - 3 0  a n d  3 0 - 6 0  cm d e p t h s  w e r e  
c o l l e c t e d  f r o m  i n s i d e  and o u t s i d e  
t h e  p l a n t a t i o n s .  T h e y  w e r e  
a n a l y s e d  f o r  t o t a l  N,  a v a i l a b l e  
N, a n d  t o t a l  P ,  (HClO^ a n d  HNO3  

e x t r a c t a b l e )  a v a i l a b l e  P ( B r a y  
I I )  a n d  K,  Ca  a n d  Mg,  C E C ,  pH 
( 1 : 2 . 5  H2 O ) , m e c h a n i c a l  c o m p o s i ­
t i o n  a n d  O r g a n i c  C a r b o n  u s i n g  
s t a n d a r d  m e t h o d s .

T h e  i n c u b a t i o n  w a s  c a r r i e d  
o u t  f o r  4 a n d  7 w e e k s  p e r i o d  
( T a n ,  1 9 8 3 ) .  A f t e r  t h e  s p e c i f i e d  
p e r i o d  t h e  s o i l  w a s  e x t r a c t e d  
w i t h  2N K C l  ( 1 : 1 0  s o i l  : K C l
r a t i o )  t o  d e t e r m i n e  a m m o n i a c a l  
a n d  n i t r a t e  n i t r o g e n  ( B r e m n e r ,  
1 9 6 5 ) .  T h e  b a s i c  p r o p e r t i e s  o f  
s o i l s  a r e  g i v e n  i n  t a b l e  1 .

R ESU LTS AND D ISC U SSIO N

T h e  t o t a l  m i n e r a l i s a b l e  
n i t r o g e n  i n  s u r f a c e  l a y e r  - v a r i e d  
f r o m  6 7 7  t o  1 1 6 7  ppm f o r  p l a n t a ­
t i o n  a n d  f r o m  5 9 9  t o  1 1 4 2  ppm 
f o r  o u t s i d e  t h e  p l a n t a t i o n s  
( T a b l e  2 ) .  I n  s u b s o i l  ( 3 0  t o  6 0

c m ) , t h e  r a n g e  o f  t h e  m i n e r a -  
l i s a b l e  n i t r o g e n  w a s  5 0 6  ppm t o  
9 0 2  ppm f o r  p l a n t a t i o n  a n d  t h a t  
o f  4 9 8  ppm t o  8 8 7  ppm f o r  o u t ­
s i d e  t h e  p l a n t a t i o n .  A t  t h e -  
s t a r t  o f  i n c u b a t i o n ,  t h e  ammo­
n i a c a l  n i t r o g e n  v a r i e d  w i d e l y  
f r o m  7 7  t o  1 8 7  ppm i n  t h e  s u r ­
f a c e  l a y e r  f o r  i n s i d e  t h e  p l a n ­
t a t i o n  a n d  f r o m  6 1  t o  1 0 8  ppm 
f o r  o u t s i d e  t h e  p l a n t a t i o n  
T h e s e  v a l u e s  w e r e  6 8  t o  9 8  ppm,  
a n d  4 3  t o  8 2  ppm f o r  i n s i d e  a n d  
o u t s i d e  t h e  p l a n t a t i o n  r e s p e c ­
t i v e l y  i n  s u b s o i l .  I n  t h e  s o i l s  
f r o m  i n s i d e  t h e  p l a n t a t i o n s  ( 5  
y e a r  o l d ) , t h e  a m m o n i a c a l  n i t r o ­
g e n  c o n c e n t r a t i o n  i n  s u r f a c e  
l a y e r  i n c r e a s e d  a f t e r  f o u r  w e e k  
a n d  d e c r e a s e d  a f t e r  7 w e e k s  o f  
i n c u b a t i o n .  F r o m  o u t s i d e  t h e  
p l a n t a t i o n s  t h e r e  w a s  d e c r e a s e  
t h r o u g h o u t .  I n  s u b s o i l  s a m p l e s  
f r o m  i n s i d e  t h e  p l a n t a t i o n s ,  
s l i g h t  d e c r e a s e  f o l l o w e d  b y  a 
s h a r p  d e c r e a s e  w a s  o b s e r v e d .  
S i m i l a r  r e s u l t s  w e r e  a l s o  o b ­
t a i n e d  f r o m  o u t s i d e  t h e  p l a n t a ­
t i o n s .  P r i o r  t o  i n c u b a t i o n  ammo- 
n i c a l  n i t r o g e n  a l s o  w a s  f o u n d  
t o  d e c r e a s e  w i t h  d e p t h  f o r  
i n s i d e  a s  w e l l  a s  f o r  o u t s i d e  
t h e  p l a n t a t i o n s .  A f t e r  f o u r  
w e e k s  o f  i n c u b a t i o n  t h e  c o n c e n ­
t r a t i o n  o f  a m m o n i a c a l  n i t r o g e n  
d e c r e a s e d  w i t h  d e p t h .  T h e  d e ­
c r e a s e  c o u l d  b e  a t t r i b u t e d  t o  
p a r t i a l  f i x a t i o n  o f  i n o r g a n i c  
ammonium i o n s  b y  c l a y  ( K o w a l e n k o  
a n d  C a m e r o n ,  1 9 7 6 ) .  T h e r e  w a s  
a l s o  a n  i n c r e a s e  i n  c l a y  c o n t e n t  
w i t h  d e p t h .

T h e  c o n c e n t r a t i o n  o f  NO3 -N 
i n c r e a s e d  a f t e r  f o u r  w e e k s  a n d  
s e v e n  w e e k s  o f  i n c u b a t i o n  i n  t h e  
s u r f a c e  a n d  s u b s u r f a c e  s a m p l e  
u n d e r  p l a n t a t i o n  a n d  o u t s i d e  t h e  
p l a n t a t i o n .  I t  s u g g e s t e d  a s t a t e  
o f  a c t i v e  n i t r i f i c a t i o n .  T h i s  i s  
i n  c o n f o r m i t y  w i t h  t h e  o b s e r v a ­
t i o n  m a d e  b y  I s h a q u e  a n d  C o r n ­
f i e l d  ( 1 9 7 2 )  f r o m  E a s t  P a k i s t a n  
T e a  s o i l s .  A t  e x i s t i n g  pH o f  t h e



Depth

(cm)

0 , C .

(%)

pH T o ta l

N

T o t a l

P

Avai I 

N

. A v a i l  

P

. A v a i l  

K

.  A v a i l .  

Ca

A v a i l .

Mg

CEC

meq/

lOOg

C/N

r a t i o

Sand S i  I t

/ V\

C lay

(pptn)

U e s t  T r i p u r a ( 5 t h  y r . )

I n s i d e

0 * 3 0

3 0 * 6 0

0 . 6 7

0 . 6 0

4 . 1

4 . 1

6 7 7

5 0 6

34 2

53 5

2 2 0

130

1

3 6

42

31

140

130

74

74

5 . 8

4 . 2

9 . 9

1 1 . 9

6 8 . 2

6 4 . 3

1 0 . 5

8 . 9

1 9 . 9

2 5 . 7

O u t s id e

0 - 3 0

3 0 - 6 0

0 . 5 9

0 . 5 4

4 . 2

4 . 0

59 9

4 9 8

2 7 6

2 9 8

141

130

3

0 . 1

6 2

55

114

104

61

6 3

2 . 5

2 . 5

9 . 9

1 0 . 8

7 0 . 3

6 4 . 7

5 . 6

6 . 1

2 2 . 9

2 8 . 2

W est  T r i p u r a ( 1 0 t h  y r . )

I n s i d e

0 - 3 0

3 0 - 6 0

0 . 8 3

0 . 7 8

4 . 2

4 . 2

8 3 2

5 6 0

53 5

3 5 7

130

127

0 . 1

0 . 1

21

21

103

92

70

7 7

7 . 3

9 . 1

1 0 . 0

1 3 . 9

6 0 . 4

6 0 . 9

1 1 .1

1 0 . 2

2 7 . 1

2 7 . 5

O u t s i d e

0 - 3 0

3 0 - 6 0

0 . 9 0

0 . 7 5

4 . 1

4 . 1

76 2

6 4 6

3 2 8

491

142

122

7

2 7

26

23

92

81

59

5 9

6 . 9

8 . 8

1 1 . 8

1 1 . 6

5 4 . 3

4 5 . 3

1 4 . 3

1 7 . 2

2 9 . 8

3 6 . 0

t n s f d e

0 - 3 0

3 0 - 6 0

0 . 7 2

0 . 5 7

4 . 1

4 . 1

7 7 0

6 2 2

164

9 0

140

112

S o u th  T r i p u r a

0 . 1  2 9  

0 . 1  34

( 1 5 t h  y r . )

103

70

52

5 0

1 0 . 3

9 . 1

9 . 4

9 . 2

6 0 . 6

5 5 . 5

1 3 . 8

1 4 . 1

2 4 . 2

2 9 . 4

O u t s i d e

0 - 3 0

3 0 - 6 0

0 A 2

0 . 3 5

4 . 3

4 . 3

9 2 6

6 5 3

75

28 3

113

105

17

19

5 0

2 7

9 2

7 7

6 6

6 6

8 . 4

7 . 8

4 . 5

5 . 4

6 2 . 4

5 7 . 1

1 2 . 1

1 4 . 3

2 4 . 6

2 8 . 6

I n s i d e

0 - 3 0

3 0 - 6 0

0 . 9 5

0 . 8 2

4 . 2

4 . 3

8 8 7

7 23

3 1 3

2 0 9

15 8  

-  129

N o rth  T r i p u r a

2 7  8 6

7  2 8

( 2 0 t h  y r . )

85

84

4 5

4 6

1 0 . 0

8 . 8

1 0 . 7

1 1 . 3

5 3 . 0

4 8 . 1

1 2 . 0

1 1 . 0

3 3 . 3

3 9 . 4

O u t s i d e

0 - 3 0

3 0 - 6 0

0 . 5 5

0 , 3 9

4 . 8

4 . 7

6 3 8

6 3 0

101

9 0

105

1 16

19

8

2 6

2 2

3 2 8

3 5 4

64

9 0

5 . 6

4 . 6

8 . 6

6 . 2

6 8 . 8

6 5 . 4

7 . 6

1 1 . 1

2 1 . 7

2 2 . 8

I n s i d e

0 - 3 0

3 0 - 6 0

1 . 1 7

0 . 8 6

4 . 4

4 . 5 0

1 167

9 0 2

491

2 2 8

152

146

S o u th  T r i p u r a

2  6 4  

0 . 1  5 9

( 2 5 t h  y r . )

201

160

115

102

8 . 1

7 . 6

1 0 . 0

9 . 8

5 2 . 0

4 5 . 3

1 9 . 9

2 2 . 7

2 5 . 9

3 0 . 5

O u t s i d e

0 - 3 0

3 0 - 6 0

1 . 0 6

0 . 8 6

4 . 5

4 . 4

1142

8 8 7

491

535

133

133

0 . 1

0 . 1

61

62

4 8 8

3 6 4

144

142

7 . 8

9 . 1

9 . 2

9 . 7

4 2 . 9

3 0 . 3

2 1 . 6

1 1 . 5

3 3 . 7

5 6 . 7



T a b l e  2 .  C o n c e n t r a t i o n s  o f  NH^-N and NO^'N a t  i n i t i a l ,  

4 t h  and 7 t h  weeks o f  i n c u b a t i o n  (ppm)

L o c a t i o n  o f  s o i l  I n i t i a l  

w ith  d e p th  ........................

4 t h  week 7 t h  week

(cm ) NH,-N NO,-N NH,-N NO,'N NH.-N NO,-N

5 t h  y e a r  p l a n t a t i o n

I n s i d e  ; 0 * 3 0 119 5 0 131 9 3 6 6 129

3 0 ' 6 0 9 6 48 9 6 62 61 102

O u t s i d e : 0 - 3 0 6^ 33 4 9 6 4 2 9 79

3 0 - 6 0 4 2 2 9 3 4 4 2 19 59

1 0 t h  y e a r  p l a n t a t i o n

I n s i d e  : 0 - 3 0 116 3 6 102 4 7 75 92

3 0 - 6 0 9 7 22 62 4 2 53 6 9

O u t s i d e : 0 - 3 0 9 2 2 6 6 8 6 7 4 7 8 2

3 0 - 6 0 7 2 3 7 6 2 6 0 4 9 6 7

1 5 t h  y e a r p l a n t a t i o n

I n s i d e  j 0 - 3 0 77 2 2 6 3 65 3 2 93

3 0 - 6 0 6 6 31 4 9 51 4 2 6 7

O u c s id e : 0 - 3 0 64 20 4 7 61 3 2 6 9

3 0 - 6 0 71 3 2 56 55 4 6 61

2U th  y e a r  p l a n t a t i o n

I n s i d e  : 0 - 3 0 126 6 3 9 7 9 6 74 132

3 0 - 6 0 9 8 4 8 7 9 6 2 7 6 7S

O u t s i d e : 0 - 3 0 76 3 6 64 53 54 70

3 0 - 6 0 61 ' 3 7 75 4 9 54 6 7

2 S t h  y e a r ' p l a n t a t i o n

I n s i d e  : 0 * 3 0 186 3 2 146 79 102 146

3 0 - 6 0 94 30 8 7 51 4 8 9 6

O u t s i d e ; 0 * 3 0 107 3 9 7 7 74 62 9 0

30,-60 61 44 56 71 4 9 81

s o i l  ( 4 . 1  t o  4 . 9 ) ,  a u t o t r o p h i c  
n i t r i f i c a t i o n  c a n n o t  b e  c o n s i d ­
e r e d  s u b s t a n t i a l -  t h e o r e t i c a l l y .  
P r e s e n t  r e s u l t s  h o w e v e r  i n d i c a t e  
a c t i v e  n i t r i f i c a t i o n .  T h e  r a t e  
o f  n i t r i f i c a t i o n  i s  a l s o  o b ­
s e r v e d  t o  b e  l a r g e  i n  i n s i d e  t h e  
p l a n t a t i o n  w h i c h  c o u l d  b e  a t ­
t r i b u t e d  t o  t h e  r o l e  o f  h e t e r o -  
t r o p h i c  o r g a n i s m s  ( A y n a b a  a n d  
O m a y n l i ,  1 9 7 5 ) .  T h e  r o l e  o f  a c i d  
a d a p t e d  a u t o t r o p h s  i n  n i t r i f i c a ­
t i o n  c a n n o t  a l s o  b e  r u l e d  o u t .  
I n  t r e e  c r o p s , t h e  r o l e  o f  m y -  
c o r r h i z a l  a s s o c i a t i o n  h a s  b e e n

r e p o r t e d  t o  l e a d  t o  s u c h  o b s e r ­
v a t i o n .  I n  c a s e  o f  r u b b e r  p l a n -  
t a t i o n . s ,  b e s i d e s  p a r t s  a b o v e  
g r o u n d ,  t h e  u n d e r g r o u n d  p l a n t  
p a r t s  a l s o  c o n t r i b u t e  m u c h  
w h i c h  w o u l d  f a v o u r  m y c o r r h i z a l  
a s s o c i a t i o n .  I n c r e a s e d  m i n e r a l i ­
s a t i o n  i n  t h e  s o i l s  o f  r u b b e r  
p l a n t a t i o n  i n  t h e  N o r t h  a n d  E a s t  
c o u l d  b e  d u e  t o  t h e s e  f a c t o r s .

T h e  r a t e  o f  
w a s  o b s e r v e d  t o  
h i g h e r  a g e  g r o u p  
i n d i c a t i n g  t h e  
o r g a n i c  m a t t e r ,  
m a t t e r  o x i d a t i o n

n i t r i f i c a t i o n  
b e  l o w e r  i n  
p l a n t a t i o n s , 

b u i l d  u p  o f  
Low o r g a n i c  

r a t e s  i n  s o i l s
u n d e r  r u b b e r  p l a n t a t i o n s  c a n  b e  
a t t r i b u t e d  t o  t h e  m i c r o c l i m a t €  
a n d  t h e  i n f l u e n c e  o f  a l l o p h a n e s  
a n d  o x i d e s  e x i s t i n g  i n  t r o p i c a l  
a n d  s u b - t r o p i c a l  s o i l s .  Due  t o  
e x t r e m e  d e f i c i e n c y  o f  a v a i l a b l e  
P ,  t h e  g r o w t h  o f  m i n e r a l i s i n g  
o r g a n i s m s  i s  a f f e c t e d  t h e r e b y  
a f f e c t i n g  t h e  m i n e r a l i s a t i o n  
r a t e .  I t  i s  n o t i c e d  i n  2 5  y e a r s  
o f  p l a n t a t i o n s  t h a t  t h e r e  i s  
b u i l d  up  o f  o r g a n i c  c a r b o n  a n d  
t o t a l  m i n e r a l i s a b l e  n i t r o g e n  ^̂ nd 
l o w e r i n g  o f  n i t r i f i c a t i o n  r a t e  
w h i c h  may b e  a t t r i b u t e d  t o  t h e  
a b o v e  f a c t o r s .  I n  g e n e r a l ,  
s a m p l e s  f r o m  t h e  p l a n t a t i o n s  
s h o w e d  h i g h e r  p e r c e n t a g e  o f  
m i n e r a l i s e d  n i t r o g e n  a s  c o m p a r e d  
t o  c o r r e s p o n d i n g  s a m p l e s  d r a w n  
f r o m  a d j a c e n t  s h i f t i n g  c u l t i v a t  
e d  f i e l d .

A m m o n i a c a l  n i t r o g e n  c o n t r i ­
b u t i o n  t o  t o t a l  N w a s  f o u n d  t o  
b e  4 t o  1 3  p e r  c e n t  i n  t h e  
s a m p l e s  f r o m  o u t s i d e  t h e  p l a n t a ­
t i o n  a n d  4 t o  2 0  p e r  c e n t  f r o m  
i n s i d e  t h e  p l a n t a t i o n  a t  v a r ­
i o u s  s t a g e s  o f  i n c u b a t i o n  ( T a b l e  
3 ) .  S i m i l a r l y  NO3 -N c o n s t i t u t e d
2 . 9  t o  2 0 . 3  p e r  c e n t  a n d  2 . 3  t o  
1 3 . 3  p e r  c e n t  o f  t h e  t o t a l  N i n  
s a m p l e s  f r o m  i n s i d e  a n d  o u t s i d e  
t h e  p l a n t a t i o n s ,  r e s p e c t i v e l y  a t  
v a r i o u s  s t a g e s  o f  i n c u b a t i o n .



T a b l e  5 .  NH^-N and nOj - n c o n t e n t s  ( a s  % t o t a l  N) a t  i n i t i a l ,  4 t h  week and 

7 t h  week o f  i n c u b a t i o n  and m i n e r a l i s e d  N i t r o g e n  ( a s  X a v a i l a b l e  N)

A nmoniacal n i t r o g e n N i t r a t e  n i t r o g e n

I n i t i a l 4 t h week 7 th week I n i t i a l 4 t h week 7 th week

I n ­ O u t ­ I n ­ O u t­ I n ­ O u t­ I n ­ O u t­ I n ­ O u t ­ I n ­ O u t­

s i d e s i d e s i d e s i d e s i d e s i d e s i d e s i d e s i d e s i d e s i d e s i d e

S t h y e a r

0 - 3 0 1 7 . 5 1 0 . 2 1 9 . 3 8 . 3 1 0 .1 4 . 9 7 . 4 5 . 6 1 3 . 8 1 0 . 7 1 9 . 1 1 3 . 3

3 0 - 6 0 1 9 . 5 8 . 6 1 9 . 0 6 . 9 1 2 . 0 3 . 9 9 . 4 5 . 9 1 6 . 2 8 . 5 2 0 . 3 1 1 . 9

1 0 t h y e a r

0 - 3 0 U . 2 1 2 .1 1 2 . 3 9 . 0 9 . 1 6 . 1 4 . 5 3 . 4 5 . 7 8 . 9 1 1 .1 1 0 . 8

3 0 - 6 0 1 7 . 3 1 7 . 3 1 1 .1 9 . 7 9 . 6 7 . 6 4 . 0 5 . 8 7 . 6 9 . 3 1 2 . 3 1 0 . 4

1 5 t h y e a r

0 - 3 0 1 0 . 0 6 . 9 8 . 1 5 . 0 4 . 1 3 . 4 2 . 8 2 . 2 8 . 5 6 . 6 1 2 .1 7 . 4

3 0 - 6 0 1 0 . 9 1 0 . 9 8 . 0 8 . 9 6 . 8 7 . 1 5 . 0 4 . 9 8 , 3 8 . 4 9 . 2 9 . 4

2 0 t h y e a r

0 - 3 0 1 4 . 2 1 2 . 2 1 1 . 0 1 0 .1 8 . 4 8 . 5 7 . 2 5 . 7 1 1 . 0 1 0 .1 1 4 . 8 1 1 . 0

3 0 - 6 0 1 3 . 5 1 2 . 9 1 0 . 9 1 2 . 0 1 0 . 5 8 . 6 6 . 7 5 . 9 1 0 . 9 1 2 . 0 1 0 . 8 1 0 . 7

2 5 t h y e a r

0 - 3 0 1 5 . 9 9 . 4 12:5 6 . 7 8 . 7 5 . 4 2 . 7 3 . 4 1 2 . 5 6 . 7 1 2 . 7 7 . 9

3 0 - 6 0 1 0 . 5 9 . 2 9 . 6 6 . 3 5 . 3 5 . 5 3 . 4 5 . 0 9 . 6 6 . 3 1 0 . 6 9 . 1

I t  i s  i n d i c a t e d  ( T a b l 6  4)  
i n d i c a t e d  t h a t  t h e r e  w a s  a  s i g ­
n i f i c a n t  p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n  
b e t w e e n  a m m o n i a c a l  n i t r o g e n  and 
NO3 -N a f t e r  t h e  4 t h  a n d  7 t h  week 
o f  i n c u b a t i o n .  T h e  c o r r e l a t i o n ,  
h o w e v e r ,  w a s  n o t  s i g n i f i c a n t  a t  

 ̂ t h e  i n i t i a l  s t a g e s  s u g g e s t i n g  
NO3 -N p r o d u c t i o n  was  d e p e n d e n t  
upon t h e  p r o d u c t i o n  o f  a i mn o n i c a l  
n i t r o g e n .

C o r r e l a t i o n  o f  m i n e r a l i s e d  
N i t r o g e n  w i t h  a v a i l a b l e  n i t r o g e n  
a n d  a v a i l a b l e  C a l c i u m  was  p o s i ­
t i v e  a n d  s i g n i f i c a n t  f o r  s a m p l e s  
i n s i d e  t h e  p l a n a t i o n s  ( T a b l e  4 ) .  
A n e g a t i v e  c o r r e l a t i o n  e x i s t e d  
b e t w e e n  c l a y  a n d  C/N r a t i o ,

w h i c h  c o u l d  b e  d u e  t o  f i x a t i o n  
o f  a m m o n i a c a l  n i t r o g e n  b y  c l a y .  
T h e r e  w a s  a  s h a r p  d e c r e a s e  i n  
a m m o n i a c a l  n i t r o g e n  c o n t e n t  w i t h  
i n c r e a s e  i n  i n c u b a t i o n  p e r i o d .  
T h e  ammonium i o n  f i x a t i o n  c o u l d  
b e  a t t r i b u t e d  t o  h i g h e r  i l l i t i c  
c l a y  s u b u r f a c e .  O r g a n i c  n i t r o g e n  
p l a y s  a n  i m p o r t a n t  r o l e  i n  Hevea  
n u t r i t i o n .  T h e  r e s u l t s  o f  t h i s  
s t u d y  w i l l  h e l p  i n  u n d e r s t a n d i n g  
t h e  d y n a m i c s  o f  n i t r o g e n  f o r  
r e f i n e m e n t  o f  m a n a g e m e n t  p r a c ­
t i c e s .  A l ow m i n e r a l i s a t i o n  r a t e  
o u t s i d e  t h e  p l a n t a t i o n s  s h o w  
r e d u c e d  a c t i v i t y  o f  m i c r o o r g a n ­
i s m s .  I n f l u e n c e  o f  pH p e r  s e  
w o u l d  b e  m o r e  i n  c a s e  o f  s o i l s  
f r o m  o u t s i d e  t h e  p l a n t a t i o n s



NH^*N Vs NO^-N Sample I n s i d e  

P l a n t a t i o n

Sample O u t s id e  

P l a n t a t i o n

I n i t i a l  s t a t e 0 . 2 4 0 . 3 8 7

4 t h  week 0 . 6 0 * 0 . 3 7 7

7 t h  week 0 . 6 4 0 . 5 4 6

M i n e r a l i s e d  N i t r o g e n  Vs. s o i l  p r o p e r t i e s

A v a i l a b l e  M 0 . 6 4 * 0 . 1 0 4

A v a i l a b l e  Ca 0 . 7 2 * • 0 . 7 4 6 * *

T o t a l  H 0 . 5 3 0 . 0 9 3

O r g a n ic  C arbon 0 . 3 0 - 0 . 1 1 8

C/N r a t i o • 0 . 5 7 - 0 . 0 9

C la y • 0 .5 8 - 0 . 4 4 8

*  S i g n i f i c a n t  a t  5  p e r  c e n t  l e v e l  ; * *  S i g n i f i c a n t  a t

1 p e r c e n t  l e v e l

r a t h e r  t h a n  i n s i d e  w h e r e  t h e  
e c o s y s t e m  p e r m i t s  t h e  g r o w t h  o f  
m i c r o o r g a n i s m s  w h i c h  c o u l d  b r i n g  
a b o u t  m i n e r a l i s a t i o n  t h e r e b y  
a l l e v i a t i n g  t h e  h a r m f u l  e f f e c t  
o f  pH.

Ayanaba,  A & O n a y u l i ,  A . P . O .  ( 1 9 ^ 5 )  M i c r o b i a l  e c o l o g y  

o f  a c i d  t r o p i c a l  s o i l s  - A p r e l i m i n a r y  R e p o r t .  P I . 

S o i l .  4 3 :  5 1 9 .

B r e n r te r ,  J . H .  ( 1 9 6 5 )  M ethods o f  S o i l  A n a l y s i s .  P a r t  

2 .  M ad iso n ,  U i s c o n s i n .  Amer. S o c .  A g r o n .

C o n f o r t h ,  I . S .  ( 1 9 7 1 )  N i t r o g e n  m i n e r a l i s a t i o n  i n  West 

I n d i a  s o i l s .  E x p l .  A g r i c .  7 :  3 4 5  * 3 4 9 .

Haque,  I .  and U a l m s l e y ,  0 . < 1 9 7 2 )  S n c ^ ^ t i o n  s t u d i e s  on 

m i n e r a l i s a t i o n  o f  o r g a n i c  s u l p h u r  a n d  o r g a n i c  

n i t r o g e n .  ^  S o i I . 3 7 :  2 5 5 .

I s h a q u e ,  H. & C o r n f i e l d ,  A .H. ( 1 9 7 2 )  N i t r o g e n  m i n e r '  

a l i s a t i o n  an d n i t r i f i c a t i o n  d u r i n g  i n c u b a t i o n  o f  *  

e a s t  P a k i s t a n  t e a  s o i l s  i n  r e l a t i o n  t o  pH. ^  S o i l  

3 7 :  9 1 .

K o w a le n k o ,  C . G .  & Cam eron D . R .  ( 1 9 7 6 )  N i t r o g e n  

t r a n s f o r m a t i o n  i n  an  i n c u b a t e d  s o i l  a s  a f f e c t e d  by 

co cn b in a t io n  o f  m o i s t u r e  c o n t e n t  and t e f n p e r a t u r e  and 

a b s o r p t i o n - f i x a t i o n  o f  amnonium. c a n .  S o i  I S c i . 5 6  

:  6 3 - 7 0 .
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K r i s h n a  Kumar, A .K .  & P o t t y  S .N .  ( 1 9 8 9 )  A r e v i s e d  

f e r t i l i z e r  r e c o m m e n d a t io n  f o r  t h e  n o r t h  w e s t e r n  

r e g i o n .  R u bber  B o a r d  B u t { . 2 4 ( 4 ) ;  5 * 8 .

T a n ,  K .H .  ( 1 9 8 3 )  S t u d i e s  on  n i t r o g e n  i n  M a l a y s i a n  

s o i l s .  I V .  m i n e r a l i s a t i o n  o f  n a t i v e  s o i l  o r g a n i c  

n i t r o g e n .  R ubber R e s .  I n s t .  M a l a y s i a . 3 1 ( 2 ) ; 1 0 2 -  

1 0 8 .


